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Tématem odborného seminare, ktery pro Vas pfipravila
semenarska firma ,Cerny* na 23.11.2010 v JaroméFi, byla
problematika produkce kvétinové sadby pro jarni prodej
s durazem na nové poznatky. Tento semindr navazal na
predchozi dva, které probéhly v letech 2006 a 2008.
Sborniky z téchto akci se staly vyhledavanymi priruckami,
a bez nadsdzky by jiz vydaly na zajimavou publikaci
o péstovani letnicek. Tyto materidly jsou volné pristupné
na nasSich internetovych strankdach www.cernyseed.cz
v sekci ,Navody*.

V letodnim roce jsme Vas chtéli sezndmit s tim nejnovejsim,
CO se ve svété v této Casti naSeho oboru déje. Proto jsme
oslovili nékolik nejvyznamnéjSich odborniku s prosbou
O prednasku. Jsme velmi radi, a mnohokréat jim dékujeme
za to, Ze naSe pozvani prijali a seznamili nas s ,horkymi*
novinkami.

Velmi nas potésil Vas zdjem o semindr a mame radost ze
spole¢ného setkani. Doufdme, Ze Vas semindf zaujal
apfrinesl Vamnové informace.

Hodné& osobnich i pracovnich dspéchti preje firma Cerny

PetuniaROSY VELVETF1



Vyziva stopovymi zivinami v produkci kvétin <f‘f§;>

Ing. Martin Dubsky, Ing. Frantisek Sramek

Stopové ziviny v okrasném zahradnictvi

Pro spravnou vyzivu rostlin stopovymi prvky je dulezité znat, v ja-
kych formach se stopové Ziviny vyskytuji v substratu nebo v pldé,
jak jsou rostlinami pfijimany, za jakych podminek dochazi k blo-
kovanijejich pfijmu (tab. 1), nebo naopak, kdy pusobi toxicky.
Pri¢inou deficitu vétSinou neni nedostatek dané stopové Ziviny
v substratu (pudeé), ale nevhodné podminky, které snizuji jeji
dostupnost a pfijem. U okrasnych rostlin péstovanych v orga-
nickych substratech maiji velky vyznam dvé stopové Ziviny, Zelezo
(Fe) a mangan (Mn), jejichz pfijem podporuji komplexni a che-
latotvorné slouceniny. Péstitel by mél mit pfehled o specialnich
hnojivech s témito stopovymi prvky pro doplrikové aplikace.

Zelezo

V aerobnich podminkéach, které v plidé a péstebnich substratech
pfeviadaji, se Zelezo vyskytuje jako Fe*. Jeho koncentrace
v pudnim roztoku je ale vzhledem k celkovému obsahu nizka. Pro
pfijem Fe rostlinami maji vyznam rozpustné chelaty a komplexy,
které Fe vytvafi s organickymi latkami pfitomnymi v pdé i sub-
stratech. K tém predevSim patfi siderofory produkované
bakteriemi a houbami, fytosiderofory produkované rostlinami
lipnicovitymi (travami), huminové kyseliny a nékteré dalsi typy
organickych sloucenin (organické kyseliny, fenolické latky).

K deficitu Zeleza nej¢astéji dochazi v dusledku vysokého pH a vy-
soké koncentrace bikarbonatu (HCO,) v substratu. Negativné se
muZze projevit vliv vysokych davek vapence nebo mineralnich
komponentll (napf. bentonitu) obsahujicich uhli¢itany. Ke
zvySovani pH substratu dochazi i postupné v pribéhu kultury,
pokud se pouzivaji fyziologicky zasadita hnojiva (dusi¢nany) a vo-
da s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti. Pfijem Zeleza je blokovan i ve
Spatné provzdusnénem substratu, kdy dochazi k omezenému
vyvoji kofenl, a pfi vy§§im obsahu P, Cu, Mn a Zn v substratu.
Fosfor Fe vysraZi, Cu a Zn vytésfiuji Fe z chelatli a Mn pusobi pfi
pfijmu antagonisticky.

U vysSich rostlin se vyvinuly dvé strategie pfijmu Fe. Mezi rostliny
se strategii | patfi vS8echny krytosemenné rostliny vyjma
lipnicovitych (trav). Pro rostliny s touto strategii je pfi pfijmu kofeny
charakteristickd enzymaticka redukce chelatové vazaného Fe*
(napf. z Fe-siderofor(, nebo syntetickych chlelatl) na kation Fe*
a ten se transportuje pfes buné€nou membranu. Tento proces
nepfiznivé ovliviiuje pravé vyssi pH a obsah uhli¢itan( v substratu.
Rostliny, které jsou schopné pfijimat Fe i za téchto nepfiznivych
podminek se v anglické literatufe se oznacuji jako Fe-efficient.
Patfik nim tfeba Tagetes nebo pelargonie.

Strategie Il se vyvinula pouze u trav, z mikroorganizm( potom
u baktérii a hub. Travy vyluduji fytosiderofory, které vytvareji
chelaty s Fe, a maiji specificky transportni systém, ktery pfenasi Fe-
siderofory do cytoplazmy kofenovych bunék jako celek.

Tab. 1 Podminky, které negativné ovliviiuji pfijem Zeleza (Fe)

Pfi nedostatku Fe se stimuluje uvolfiovani fytosiderofort i jejich
pfijem. Strategie Il je mnohem U€inn&jSi nez strategie | a neni tak
zavisla na pH, proto trdvy nejsou tak nachylné k chlor6ze na
vapenatych pudach jako ostatni rostliny.

Kriticka dolni hranice pro deficit Zeleza se v literatufe uvadi 50-150
mg Fe/kg suSiny listu. Jedna se vSak o stanoveni ,celkového
Zeleza“, coz nemusi vypovidat o tom, zda Fe je nebo neni
limitujicim faktorem. V mnoha pfipadech existuje zavislost mezi
obsahem Fe a obsahem chlorofylu. Nap¥. u petunii se stoupajicim
pH (4,5-7,5) raselinového substratu byl stanoven klesajici obsah
Fe ichlorofylu v listech. Casto vSak korelace mezi obsahem Zeleza
a stupném chlordézy chybi, chlorotické listy mohou dokonce
obsahovat vice Zeleza v prepoctu na jednotku susiny, Zelezo ale
neni aktivni.

Mangan

V pldé a padnim roztoku je mangan piitomen jako kation Mn?,
ktery je pfijiman rostlinami. Vy3&i obsah kationtu Mn* je hlavé pfi
kyselé reakci substratu, v mirné kyselych podminkach se zvySuje
podil Mn* a pfi pH nad 8 se vyskytuje i jako Mn*, tyto formy jsou
malo rozpustné a nemohou byt vyuzity rostlinami.

K deficitu Mn dochazi v ptidach a substratech s nizkym obsahem
Mn nebo, podobné jako u Fe, s vysokym pH a obsahem uhli¢itan,
pfipadné i pfi nadmérném hnojeni dusi¢nany, které patfi k fyzio-
logicky zasaditym hnojiviim. Kritick& hodnota obsahu Mn v rostliné
pohybuje od 10 do 20 mg Mn/kg suSiny u pIné vyvinutych listd,
pfitom bézny obsah je v rozsahu 10-200 mg/kg suSiny. Pfijem
a translokaci Mn mulzZe negativné ovliviiovat Zelezo, pokud se
aplikuje ve vysSich davkach v podobé chelat(.

Deficit Fe a Mn

Zelezo a mangan patfi mezi malo pohyblivé prvky, které rostlina
neni schopna transportovat ze starSich do mladych d&asti
(zutilizovat). Proto se jejich nedostatek projevuje chlor6zami
mladych listl. Mezi citlivé rostliny patfi pettnie, prvosenky a nék-
teré dalsi, rozdily se projevuji i v ramci jednotlivych druhd. V fadé
pfipadd neni jednoznaéné, zda chlorézy zpusobuje nedostatek Fe
nebo Mn. Tyto dva stopové prvky je pak vhodné aplikovat
spole¢né.

Toxicita Fe aMn

Rostliny s dobrou schopnosti pfijmu Fe vykazuji poruchy rustu,
pokud je v substratu nadbytek Zeleza a pokud jsou dobré
podminky pro jeho pfijem. Toxicita se projevuje u nékterych druht
rostlin péstovanych v raelinovych substratech s nizkym pH, napf.
u pelargonii, u afrikanu a vanocniho kaktusu. U nékterych rostlin se
toxicita Fe projevuje v substratu s nizkym pH, i kdyZ nebylo
aplikovano zadné hnojivo s Fe, tady staci Zelezo obsazené v raSe-

vysoka hodnota pH substratu

$patna dostupnost Fe, naruSeni redukce Fe

vysoky obsah CaCO; v substratu

pufra¢ni vliv na hodnotu pH rhizosféry a apoplastu kofen(,
mozny pFimy vliv bikarbonatu

$patné provzdus$néni substratu (pudy)

$patny vyvoj a funkce kofenu

nizka teplota substratu

nizka rychlost pfijmu Fe

zavlahova voda s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti

zvySovani hodnoty pH substratu (alkalizace)

pfilis mnoho dostupnych dusi¢nanll v substratu

zvyS$ovani hodnoty pH rhizosféry a apoplastu pfi transportu
dusi¢nand do nadzemnich €asti, stimulace vegetativniho ristu a
zvy$ovani potfeby Fe

malo organické hmoty v pudé, nizka biologicka aktivita

malo Zeleza vazaného v organickych slou¢eninach




ling, celkovy obsah miZze byt az 300 mg/l Fe, obsah pfijatelného
formé se pohybuje v rozmezi 12-20 mg/l Fe (tab. 2). Nadbytek
Zeleza zaroven blokuje pfijem Mn.

Obsah manganu v listech, pfi kterém se projevuije toxicita, se u rliz-
nych rostlin velice liSi (napf. u kukufice 200 a u slunec¢nice 5300 mg
Mn/kg susiny). Nadbytek Mn muZe indukovat deficit Fe, Mg a Ca
a naopak toxicita manganu se mizZe omezovat zvySenymi
davkami hof¢iku. Vyznamnym zdrojem Mn je kompostovana kira
(tab. 2), ktera se pouZiva jako komponent substratd. V substratech
s vyS$S8im podilem kury a niz8i hodnotou pH miiZe dochéazet k inhi-
bici rastu v disledku vysokého obsahu Mn. Z okrasnych rostlin se
toxicita Mn projevuje napt. u afrikdnu Tagetes patula. Toxicta Fe
i Mn méa obdobné pfiznaky, na starSich listech se objevuiji
chlorotické skvrny, které se postupné zvétsuji a méni zabarveni na
¢ervenavé, hnédé az ¢erné. Muze dojit az k odumreni list(. Toxicita
Mn m(ze byt zpUusobena i jeho zvySenou koncentraci v zalivkové
vodé (viz nize).

Zdroje zeleza

PouzZivané slouceniny Zeleza muZeme rozdélit na anorganické
(pFedevsim sirany) a organické komplexni slou€eniny a chelaty.
Siran Zeleznaty FeSO, se pouziva jako postfik, v mnoha pfipadech
je ucinny a zvysuje obsah chlorofylu, nemusi se to v8ak projevit na
vynosu (napf. u ovocnych dfevin), protoze translokace do mladych
listd a plodd maze byt nizka. V pudé pusobi pouze tehdy, pokud se
doda spolu s organickym materialem (kompost, hn(j, odpadni kaly,
rostlinné zbytky). Siderofory produkované mikroorganismy z kom-
postu vazou Zelezo i v mirné alkalickych podminkach a zlepsuiji
jeho pfijem. Zajimavou metodu predstavuje vysev trav do mezifadi
v ovocnych sadech a jejich postfik siranem Zeleznatym.

Z organickych komplexnich slou€enin jsou nejpouzivanéjsi citraty.
Napft. pfi listovych aplikacich je citrat Zelezito amonny v fadé
pfipadu stejné Gcinny jako chelaty Fe a je levné;si.

Chelaty jsou stabilni organické slouceniny, které vazi kationty
relativné pevnou cyklickou vazbou. Slovo chelat ma plvod v latin-
ském slovu ,chele®, které znamena klepeta. Pro aplikaci do
substratl se pouzivaji chelaty trojmocného Zeleza, které se
vyznacuji riznou stabilitou, podil vazaného Zeleza je velmi zavisly
na pH substratu nebo zivného roztoku.

Fe-EDTA, etylendiamintetraacetat zelezity je stabilni pfi pH pod
6,0, nad hodnotu 6,5 je stabilita velmi nizka, pfi pH 7,5 pouze 5 %
Fe z(stava chelatizovano. Pokud se aplikuje do pldy, je malo
efektivni, Zelezo se v ném nahrazuje jinymi kationty (Ca*, Zn*
a Cu™), uvolfiuje se a srazi. PFedevsim se pouziva jako postfik na
list, patfi mezi levngjSi chelaty a relativné malo poSkozuje listy,
napt. méné nez tfeba Fe-EDDHA. U petunii je postfik Fe-EDTA (60
mg Fe/l) ucinnéj8i nez postfik siranem Zeleznatym, pfi vysSich

koncentracich maji listy vice chlorofylu, ale mohou se objevovat
nekrézy, podobné jako pfi vy$Sich koncentracich Fe-DTPA.
Fe-DTPA, dietylentriaminpentaacetat Zelezity je stabilni pfi pH pod
7,0 nad hodnotu 7,5 pouze 60 % Fe z(stava chelatizovano. Pfi pH
subtratu nad 7,0, je spiSe vhodnéjsi pro listové aplikace.
Fe-EDDHA, etylendiaminhydroxyfenylacetat Zelezity je velmi
Gcinnym zdrojem Fe i v padach a substratech s vysokym obsahem
vapence, protoZe je stabilnii pfi vysokém pH, nad 9.

V produkci okrasnych rostlin se chelaty Fe pouzivaji pfedevsim pfi
hnojivé zdlivce. Naopak v ovocnafstvi obecné plati, Ze listova
aplikace chelatl je acinngjsi a zaroven Setrng&jsi k Zivotnimu
prostrfedi nez aplikace do pldy. U¢innost aplikovanych slou¢enin
zavisi na jejich schopnosti pronikat kutikulou, pohybovat se v listu.
Chelaty aplikované do pudy se vyplavuji zalivkou nebo srazkami
(pfedevsim ty stabilni), oSetfeni se proto musi opakovat kazdy rok.
Po pfijmu Fe* chelatizaéni &inidla zUstavaji v ptidé a mohou
reagovat s dalSimi kovy: Mn, Cu, Ni a znecistovat spodnivodu.
Pfijem Zeleza podporuji i nizkomolekularni huminové kyseliny,
které jsou rozpustné ve vodé. Jsou schopny uvolfiovat Fe z neroz-
pustnych anorganickych slou¢enin, komplexy Fe s huminovymi
kyselinami jsou snadno dostupnym zdrojem Fe pro rostliny, napf.
huminové kyseliny extrahované vodou z raSeliny. Komeréné
pfipravené huminové kyseliny, pfipadné smési aminokyselin se
aplikuji spolu s chelaty Fe, napf. zlepSuji pfijem Fe z FEEDDHA
u plodové zeleniny.

Zdroje manganu

Mangan se pouZziva ve formé siranu nebo chelatu EDTA. V pfipadé
deficitu manganu je Uc¢inna listova aplikace, pouziva se
MnSO,.H,O nebo Mn-EDTA, nékdy je potfeba oSetfeni opakovat,
protoZze Mn je Spatné pohyblivy floémem. Aplikace Mn-EDTA do
pudy je méné vhodnd, protoze Mn je v chelatu substituovan Fe, Cu
nebo Zn a v nékterych pfipadech, napt. u deficitniho citrusu byla
popsana ucinnéjsi aplikace siranu manganatého nez Mn-EDTA. U
hrnkovych rostlin se pfi pfihnojovani hnojivymi roztoky mangan
pouziva pfevazné ve formeé chelatu EDTA (tab. 4).

Davkovani stopovych zivin pfi zakladnim hnojeni substratu
a pfi prihnojovani

Pfi dodrzovani standardnich péstebnich postupl zpravidla
nedochazi k deficitu stopovych Zzivin. Organické komponenty
pouZivané pro pfipravu péstebnich substratd (tab. 2) maiji
pfirozeny obsah nékterych stopovych Zzivin. V systémech vyzivy
(zékladni hnojeni, pfihnojovani hnojivymi roztoky) se pouZzivaji
hnojiva (tab. 3, 4), ktera stopové Ziviny (pfedevSim v chelatové
formeé) obsahuji v dostate€ném mnozstvi.

Tab. 2 Priklady obsahu stopovych Zivin v pfijatelné formé& v komponentech a substratech, vyluh CAT 1v/5y,
rozsah uvadény v literatufe a optimalni hodnoty stanovené na zakladé vegeta¢nich pokusu VUKOZ

vzorek zelezo mangan zinek méd’ bér molybden
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
raseliny 12-20 2-3 2-35 1,2-14 |0,15-0,16 0-0,04
kdra 52 60 10 25 1 0,04
kompost 50 25 20 3,7 3 0,13
RS -raSelinovysubstrat | 13-17 2-4 1,5-2,5 2-25 0,27-0,30| 0,02-0,09
RS + klra 25-35 18-28 6-6,5 1,6-1,8 0,3 0,002-0,005
RS+kompost 25-39 4-10 4-55 2-35 0,8-0,9 0,007
rozsah-literatura - 2-150 1-70 0,5-40 0,2-1 -
optimalni hodnoty 10-40 2-30 1-10 14 0,2-1 0,002-0,1




stopova zivina Fe Mn Zn Cu B Mo
hnojivo obsah stopové Ziviny v hnojivu v %

PG mix 0,09° 0,16 0,04 0,12 0,03 0,2
YaraMilaComplex 0,35 0,02 0,02 - 0,015 -
Osmocote 0,45F 0,06 0,02 0,56 0,02 0,025
standardni davka davka stopové Zviny vmg/l substratu

PG mix 1g/l 0,9 1,6 0,4 1,2 0,3 2
Y-Complex 2gl/l 7 0,4 0,4 - 0,3 -
Osmocote 44l 22,5 3 1 2,8 1 1,2

Tab. 3 Obsah stopovych zivin v hnojivech pro
zakladni hnojeni substratt, davky zivin na litr
substratu pfi standardnim davkovani hnojiv

v g/l substratu

® stopova Zivina ve formé EDTA

Stopové Ziviny jsou obsazeny ve vSech NPK hnojivech pouzivanych v zahradnictvi pro pravidelné pfihnojovani (tab. 4). K dispozici je
samostatné koncentrované hnojivo se stopovymi Zivinami Tenso Coctail (tab. 4) i dostate¢ny sortiment jednosloZkovych hnojiv (tab. 5),

které Ize pozit pro dopInéni jednotlivych stopovych Zivin nebo pro pfipravu vliastniho koncentratu.

Koncentrace stopovych Zzivin pfi pouzivani NPK hnojiv nebo hnojiva Tenso Coctail je dostateéna (tab. 6) pfi optimalnich péstebnich
podminkach, pfedevsim pfi optimalnim pH substratu a kvalitni zavlahové vodé (tab. 7).
Pro eliminaci nepfiznivych podminek pro pfijem stopovych Zivin (vysoka hodnota pH substratu, vysoka uhli¢itanova tvrdost zavlahové vody,
vysoky obsah nékteré stopové Ziviny v zavlahové vodé) se doporuduje:
+ zvysitkoncentrace Fe a Mn v hnojivém roztoku

» upravit zavlahovou vodu snizeni uhli¢itanové tvrdosti
» pfipadné kombinovat obé vySe uvedena opatieni }
* pfivysokém obsahu Mn nebo B ve vodé pfipravit vlastni koncentratu SZ beztéchto prvku (tab. 11).

hnojivo obsah stopové ziviny v %
NPK Fe Mn Zn Cu B Mo
Kristalony 0,07 0,04F 0,025 0,01F 0,025 0,004
Universol 0,05 0,04 0,01F 0,01F 0,01 0,001
Poly-feed 01F 0,055 | 0,015% | 0,011F 0,02 0,007
Flory 0,075% | 0,05° 0,01° 0,03% 0,02 0,001
koncentrat SZ
Tenso Coctail 3,84° 257F 0,53F 0,53F 0,52 0,13
stopova zivina forma obchodni nazev Obsah SZ dodavatel
Zelezo siran FeSO, 19 % Fe Netafim
chelat EDTA FeEDTA 13 % Fe Netafim
chelat DTPA FeDTPA 11 % Fe Netafim
chelat DTPA Zelezo DTPA 40 g/l (liq.) YARA Agi
Fe EDDHA 6 % Fe Netafim
chelat EDDHA
Tenso FE 6 % Fe YARA Agri
mangan siran MnSO, 32 % Mn Netafim
chelat EDTA Mn EDTA 13 % Mn Netafim
zinek siran ZnSO, 35 % Mn Netafim
chelat EDTA Zn EDTA 15 % Mn Netafim
méd siran CuSO, 25 % Cu Netafim
chelat EDTA Cu EDTA 15 % Cu Netafim
bér kyselina borita technicka H3;BO, 17%B vice dodavatel(l
tetraboritan sodny Bor 150 15049/ (lig.) YARA Agri
molybden molybdenan sodny Na,MO, 39,5 % Mo Netafim
Molytrac 250 25049/ (lig.) YARA Agri

Tab. 4 Obsah stopovych Zivin (SZ) v pinych
NPK hnojivech pro pfihnojovani zalivkou
a v koncentratech stopovych Zivin

Forma SZ: “EDTA, ° DTPA
(Tenso C. 2,1 % Fe-EDTA, 1,74 % Fe-DTPA)

Tab. 5 Jednoslozkova hnojiva se stopovymi
zivinami (SZ)
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Tab. 6 Obsah stopovych Zivin (SZ) v hnojivych roztocich, davka NPK hnojiv 2 g/l - pfihnojovani 1x tydné,
0,05 g/l — pfihnojovan pfi kazdé zalivce

hnojivo davka obsah stopové ziviny v mg/l roztoku
g (ml)/! vody Fe Mn Zn Cu B Mo

Kristalon 24¢l 1,4 0,8 0,5 0,2 0,5 0,08
Universol 249/ 1 0,8 0,2 0,2 0,2 0,02
Poly-feed 249/ 2 1 0,3 0,22 04 0,14
Flory 24/ 1,5 1 0,2 0,6 04 0,02
Kristalon 0,5g 1 0,35 0,2 0,125 0,05 0,125 0,02
TensoCoctail 0,01 g/l 0,38* 0,26 0,053 0,052 0,053 0,013
Fe—DTPA (lig.) 0,01 mi/l 0,4**

* 0,01 g Tenso Coctail doda obdobné mnoZstvi SZ (vztaZeno k Fe a Mn) jako 0,5 g Kristalonu
** 0,01 ml FeDTPA doda obdobné mnozstvi Fe jako 0,5 g Kristalonu

Tab. 7 Smérné daje k zakladnim parametriim zavlahové vody (Sramek a Volf, 1989), priklad rozboru a hodnoceni studniéni
vody s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

parametr jednotka stfedni obsah vysoky obsah studni€ni voda

rozbor 2008 hodnoceni
EC mS/cm <1 >1,5 1,2 wss8i,1-1,5
pH 6,5-7,0 >7,5 7.4 ws$§i, kolem 7,5
KNK mmol/l 1,8-3,6 >54 7,64 vysoka
uhli¢. trrdost °N 5-10 >15 21,4 vysoka
celk. trrdost °N 10-20 >60 34,7 ws8i25-35
vapnik mg/l 35-85 >140 211 vysoky
hor¢ik mg/l 6-15 >35 23 ws§i, optimalni
sodik mg/l 15-30 >40 49 vysoky
sirany mgl/l 40-80 >180 169 wss§i, 170-200
chloridy mgl/l 20-40 >80 89 vy$8i, cca. 90
Zelezo mg/l 0,02-0,1 >0,5 0,08 stredni
mangan mg/l 0,02-0,1 >0,5 <0,02 nizky
zinek mg/l 0,02-0,1 >1 <0,05 nizky
bér mg/l <0,3 >0,5 0,1 nizky

kyselinova neutralizaéni kapacita: KNK v mmol/l x 2,8= uhli¢itanova tvrdost v °N

Zasady zvySovani koncentrace Fe a Mn v hnojivém roztoku

V zahradnické produkci se zvy$ené koncentrace chelatll Fe pouzivaji pfedevsim u petinii péstovanych v substratu s vy$si hodnotou pH.
Optimalni hodnota pH substratu pro petinie je 5,0-5,5. Zvyseni hodnoty pH substratu je vétSinou zptsobeno vysokou uhli¢itanovou tvrdosti
zavlahové vody.

V téchto pfipadech je tfeba zvysit, oproti standardné pouzivanym koncentracim (tab. 8), koncentraci Fe ve formé chelatd v roztoku pro
pfihnojovani nebo pfi doplrikovém hnojeni aplikovat vysoké davky chelatd Fe. UCinnost chelatu Fe-EDDHA a Fe-DTPA je vétsi nez Fe-
EDTA.

Jako nejucinngjsi se uvadi zalivka Fe-EDDHA, ktera pfi pravidelném pfihnojovani pfi kazdé zalivce plsobi i pfi niz§ich koncentracich (1 mg
Fe/l zivného roztoku). Aplikace Fe-EDTA se projevuje pouze pfi vy$Si koncentraci v Zivném roztoku (3-4 mg Fe/l). Zalivka roztokem siranu
Zeleznatého s touto koncentraci se neprojevuje. Pokud se u petunii Fe-EDDHA aplikuje do substratu, je efektivnéj$i nez Fe-DTPA a Fe-
EDTA nebo listova aplikace (siran Zeleznaty, Fe-EDTA, Fe-DTPA). Listova aplikace Fe-chelatd mize byt méné G¢inna nez jejich aplikace
do substratu diky omezené pohyblivosti Fe v rostling. Pro listové aplikace se pouZivaji koncentrace 30-90 mg/I Fe.

Pro pravidelné pfihnojovani roztokem jednou tydné se koncentrace Fe zvySuji na 3-6 mg/l. U¢inna je také opakovana (napft. 3x) doplfikova
aplikace roztoku s 30-90 mg/l Fe. Nizsi koncentrace opét plati pro chelaty Fe-EDDHA a Fe-DTPA, vy3Si pro chelat Fe-EDTA.

Anorganické sole Zeleza (napfiklad siran Zeleznaty) ani komplexni slou€eniny Fe (citraty) nejsou v podminkach vysokého pH substratu
ucinné. Spolu s chelaty Fe doporuujeme aplikovat chelat Mn-EDTA (pomér Fe:Mn = 3:1), aby nedoslo ke zhorSeni pfijmu manganu.
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Tab. 8 Obsah stopovych Zivin (SZ) v hnojivém roztoku dle &etnosti zalivky — standardni davkovani a zvysené koncentrace
Fe a Mn, pfihnojovani 1x tydné (obsah N cca. 300-400 mg/l roztoku), pfihnojovan pfi kazdé zalivce(obsah N cca. 100 mg/l),

doplrikova zalivka 2—-3 aplikace za vegetaci

frekvence davkovani obsah stopové ziviny v mg/l roztoku

hnojeni SZ Fe Mn Zn Cu B Mo

1 x tydné standardni 1-1,5 0,8-1 0,2-0,4 0,2 0,2-0,3 0,02-0,05
+Fe (Mn) 3-6 (1-2)

kazda zalivka standardni | 0,25-0,4 | 0,2-0,25 | 0,05-0,1 0,05 0,05-0,07 | 0,005-0,012
+ Fe (Mn) 1-4 (0,4-1)

dopliikova

Fe, Mn 30-90 10-30
zalivka

Snizeni uhli¢itanové tvrdosti zavlahové vody

Pfi upravé zavlahové vody musime poditat s tim, Ze citlivost k obsa-
hu hydrogenuhli¢itand neni u v8ech rostlin stejna. Citlivé rostliny
(mladé rostliny obecné, viesovité) vyZaduji vodu s tvrdosti 78 °N,
vétSina hrnkovych kvétin péstovanych v kontejnerech snasi vodu
s tvrdosti 12-15 °N, pfi vy$Sich hodnotach 17-20 ° N dochazi k vy-
raznému zvySeni hodnoty pH substratu.

Negativni vliv vody s uhli¢itanovou tvrdostido 10 °N (220 mg HCO,’
/), lze eliminovat pouzivanim hnojiv s obsahem dihydro-
genfosforeCnanu draselného a ¢asti dusiku v amonné formé
(mnozstvi 10 mg/l N-NH, v hnojivém roztoku eliminuje 2 °N).
Hodnota pH substratu zistava stabilni pfi pouzivani vody s uhlici-
tanovou tvrdosti 5 °N (110 mg HCO,/l) a hnojeni hnojivy s nizkym
podilem dusiku vamonné formé (do 20 % celkového N).

U citlivych rostlin je pfi uhli¢itanové tvrdosti nad 10 °N nutné
stanovit mnoZstvi iontd H" potfebnych pro eliminaci iontd HCO,.

Zdrojem iontd H* jsou mineralni kyseliny a amonné ionty (NH,")
z hnojiv. Mineralni kyseliny sniZuji uhli¢itanovou tvrdost pfimo
v roztoku pouZivaném pro zalivku. Z mineralnich kyselin se
nejCastéji pouzivd 53% kyselina dusi¢na, ktera obsahuje 156 mg
N/I (davka 0,032 ml/I vody snizi tvrdost o 1 °N). Vzhledem k po-
uzivani technické kyseliny s kolisavou koncentraci se doporucuje
vypocty provadét na cilovou tvrdost 6-8 °N, aby se zamezilo
moznost pfiliSného okyseleni roztoku. Hodnota pH hnojivého
roztoku po aplikaci kyselin by méla byt 5,5-6,0.

Detailné bylo sniZovani uhli¢itanové tvrdosti vody popsano na
predchozim seminafi (Dubsky a Sramek, 2006). V tabulce 9 je
uvedena aplikace kyseliny dusi¢né spolu s hnojivy Kristalon u za-
vlahové vody s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti (21°N). Standardni
koncentrace stopovych zivin Fe a Mn je v hnojivém roztoku pro
pouziti u petunii vyrazné zvySena (tab. 10).

Tab. 9 Pfiklad sloZeni hnojivého roztoku o obsahu cca. 100 mg N/I (hnojeni pfi kazdé zalivce), pomér N:P,0,:K,0 = 1:0,5:1,
zalivkova voda 21°N, davkovani koncentratu 10 ml/litr vody + doplnéni Fe a Mn

hnojivo obsah zivin v mg/l hnojivé ho roztoku Ubytek davka na
davka na | vody N N-NH,4 P,05 K,0 MgO °N 10 | konc.
0,32 ml KD 50 - - - -10 320 ml
0,3 g Kristalon Bily 45 15 15 90 9 -4 30049
0,07 g Kristalon Zluty 9 6 20 9 - 70g
0,018 g Fe- DTPA (11 % Fe) 189
0,0076 g Mn- EDTA (13 % Mn) 7649
suma 104 21 35 99 9 -14*

* zbytkova uhliCitanova tvrdost je cca. 7 ° N

KD kyselina dusi¢na 156 mg N/ml, Kristalon Bily 15 % N, 5 % P,0,, 30 % K,O, 2 % MgO,

Kristalon Zluty 13 % N, 40 % P,0;, 13 % K,O.

Tab. 10 Bilance obsahu stopovych Zivin v hnojivém roztoku pfi davce 0,37 g Kristalonu (suma viz tab. 8) na litr vody

a dopliikové aplikaci Fe-DTPA a Mn EDTA.

davka na obsah stopovych zivin v mg/l hnojivého roztoku

| vody Fe Mn Zn Cu B Mo
0,37 g Kristalon* 0,308 0,176 0,11 0,044 0,11 0,0176
0,018 g Fe-DTPA (11 % Fe) 2

0,0076 g Mn-EDTA (13 % Mn)

* Kristalon (0,07 % Fe (EDTA), 0,04 % Mn (EDTA), 0,025 % Zn (EDTA), 0,01 % Cu (EDTA), 0,025 % B, 0,004 % Mo)



Priprava koncentratu stopovych zivin

Pfi pfipravé koncentratu hlavnich Zzivin z jednoslozkovych nebo
dvouslozkovych hnojiv je mozné vedle primyslové pfipraveného
koncentratu stopovych Zzivin Tenso Coctail (viz tab. 6) pouzit
i vlastni koncentrat stopovych zivin pfipraveny ,na miru®
konkrétnimu zahradnickému podniku (tab. 11). V tabulce je pfiklad
koncentratu, kdy vysledny obsah stopovych Zivin je obdobny jako
u hnojiv Kristalon a stopové Ziviny jsou ve formé EDTA. Koncentrat
Ize modifikovat podle péstovanych rostlin nebo pfirozeného
obsahu nékterych stopovych Zivin v zavlahové vodé. Napf. pro
petunie pouzivat stabilnéjSi chelaty zeleza (EDDHA nebo DTPA),
pfipadné zvysit koncentraci Fe a Mn.

Pfi pouziti chelatl Zeleza je nutné, aby i Cu a Zn byly v chelatové
formé, protoze tyto dva prvky tvofi stabilnéjSi chelaty a jako ionty
vytésiuji Fe z chelatovych vazeb.

Pfivy$Sich koncentraci manganu v zélivkové vodé (>0,25 mg Mn/I)
by se tato stopova Zivina neméla do koncentratu pfidavat. Naopak
napf. u petunii je u€elné zvysit koncentraci Fe v roztoku, tak aby
pomér Fe:Mn byl 3:1. Toxicita Mn se u substratd s nizsi hodnotou
pH muze projevit okrajovymi chlorézami a nekrézami mladych
listd. Rovnéz pfi pouziti substratl s pfidavkem kompostované
kary, kterd ma pfirozené vysoky obsah Mn (viz tab. 2), by se
mangan nemél do koncentratu pfidavat.

Pokud je koncentrace béru ve vodé >0,3mg B/I, neméla by se
pouzivat hnojiva s touto zivinou, mél by se tedy pouzit koncentrat
bez kyseliny borité. ZvySené koncentrace B v hnojivém roztoku
mohou zpUsobovat okrajové nekrézy listdl (Euphorbia pulcherrima,

Monstera). Pro pravidelné pfihnojovani pfi kazdé zavlaze vodou s
nizkym obsahem boéru postacuje podle pokust VUKOZ koncentra-
ce 0,05 mg B/, tedy polovi¢ni koncentrace oproti hnojivu Kristalon.
PFi nizSich hodnotach pH (nepfiznivé pro pfijem Mo) se v literature
pro Euphorbia pulcherrima_doporucuji zvysené davky molybdenu.
Na zakladé pokust VUKOZ postacuje standardni davka
molybdenu v zakladnim hnojeni (do 2 mg Mo/l substratu) a kon-
centrace 0,02 mg Mo/l v roztoku pro pfihnojovani v intervalu 7-10
dni a koncentrace 0,005 mg Mo/l pfi pfihnojovani pfi kazdé
zavlaze, tedy Ctvrtinové koncentrace oproti hnojivu Kristalon.
Snizené koncentrace béru a molybdenu jsou v hnojivych roztocich
napf. pfi pouziti hnojiv Universol, pfipadné Tenso Coctail (tab. 6).
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Tab. 11 Schéma pFipravy koncentratu stopovych Zivin (SZ), zakladni davka koncentratu pro pfipravu roztoku pro pravidelné
pfihnojovani je 0,25 ml na litr hnojivého roztoku, resp. v mnozstvi 25 ml na litr koncentratu NPK, ktery se davkuje v mnozstvi

10 ml/l vody.
molybdenan
forma stopové ziviny EDTA EDTA EDTA EDTA |kys. borita
sodny

stopova zivina Fe Mn Zn Cu B Mo
obsah SZv pouzitém hnojivu v % 13 13 15 15 17 39,5
davka hnojiva vg/l konc. Sz 11,5 6,2 3,3 1,3 29 0,2
obsah SZ v g/l konc. SZ 1,5 0,8 0,5 2 0,5 0,08
obsah SZ vmg/l hnojivého roztoku 0,38 0,2 0,12 0,05 0,12 0,02




Nové trendy v péstovani zahonovych a balkénovych kvétin

Ing. VéraNachlingerova
Ruzné zpusoby péstovani

Normalni kultura s kratkou chladnou periodou
vysadba do kvétinacu v lednu, chlazeni pfi 8-12 “C v Unoru/bfeznu,
prodej od konce dubna, zatatkem kvétna

Kratka kultura

pouZiti: u rychle rostoucich odrad

- zacatek kultury: 10.-12. tyden (zaCatek aZ polovina bfezna)

- kvétina¢ o priméru 10-11 cm, pfi pouZziti kvétinace o priméru
12-13cm2r.

- rlstavyvojmusiprobihat bez Sok( od zacatku aZ do prodeje

vyhoda: jesté jedno vyuziti téZe plochy po expedici pozdnich

jarnich kvétin, napf. pozdnich primuli

nevyhoda: nemohou se pouZit opatfeni k regulaci klimatu jako je

napf. Diff+Drop a tim ovlivnit rist a habitus rostlin (teploty v nasich

zemeépisnych Sifkach jsou jiz v tuto dobu znaéné vysoké) a zbyva

pouZiti retardantl nebo slabé rostoucich odrud

Cooland easy
specializovné firmy, napf. Selecta Klemm, nabizeji jiz pfedchla-

zené a zaStipnuté rostliny

pouZiti: u druhu, které potiebuji chlazeni, aby dfive kvetly (od za-
¢atku az poloviny dubna)

zadatek kultury: polovina prosince az 2. polovina ledna

2 postupy:

- vysadba do kvétinacl v poloviné prosince, 5 tydn( teplota 12-
14 °C, poté 14 tydnl 8-10 °C, zacCatek prodeje od 18. tydne
(polovina dubna)

- vysadba do kvétinacl v 2. poloviné ledna, 2 tydny teplota 16 °C,
poté 9 tydn( 10-12 °C, zacdatek prodeje od 15. tydne (zacatek
dubna)

vyhoda: skleniky se mohou v prosinci az lednu vyuzit pro jiné
kultury a pak se mohou péstovat tyto zahonové a balkénové
kvétiny, které dfive kvetou

pozn: rostliny jsou poprvé oSetfeny retardanty jesté pred chlazenim, tzn.
jesté u firmy, poté se oSetfuji zpravidla jesté jednou, a to za 2 tydny po
sniZzeni po¢atecniteploty tj. 7. respektive 4. tyden po vysadbé do kvétinacu

Rychléa kultura s asimilanim pfisvétlovanim

- kvétina€ o priméru 9-11 cm, 1-2 rostliny v kv.

- asimilacni pfisvétlovani: den se prodluzuje na 14-15h

- terminvysadby: Unor (Lantana, Mimulus)

polovina Unora aZ polovina bfezna

(Antirrhinum, Bidens, Brachyscome, Dahlia, Diascia, Felicia,
Fuchsia, Lobelia richardii a ostatni previslé hybridy, Lobelia valida,
Sanvitalia, Scaevola, Alonsoa, Argyranthemum, Lysimachia
congestiflora, Plectranthus, Portulaca, Osteospermum

bfezen

(Sutera, Petunia previslé odridy, Helichrysum, Heliotropium,
Impatiens wall., Surfinia, Verbena, Calibrachoa, Nemesia)

pozn.: jen optimalni svételné podminky jsou zarukou pro v¢éasny prodej

Zkraceni doby péstovani

Posunuti terminu vysadby
plati, Ze z vysadby po poloviné bfezna jiz nelze ani pfi pouZiti velmi
ranych odr(d docilit prodeje koncem dubna!

Pouziti umé&lého svétla k uspiSeni kveteni

pro vétSinu zahonovych a balkénovych kvétin staci k uspiSeni
kveteni fotoperiodické pfisvétlovani; den se prodluzuje na 14-16 h
(intenzita osvétleni 200 lux() v obdobi od zadatku az poloviny
unora do konce bfezna a rostliny se pak prodavaiji jiz od zadatku az
poloviny dubna u nasledujicich druhl: Argyranthemum, Bidens,
Brachyscome muiltifida i melanophora, Diascia, Felicia, Fuchsia,
Gazania, Glechoma, Isotoma, Lithodora, Lobelia richardii, Lobelia
valida, Melissa officinalis, Menta rotundifolia, Nierembergia
gracilis, Oenothera, Origanum, Plumbago, Rosmarinus officinalis,
Rosmarinus levandulaceus, Salvia officinalis, Santolina, Verbena,

Pelargonium (vonné) a Thymus; od zaloZeni kvétd do zadatku
kvetenije zapotrebi 6-8 tydn(.

Vyrazné uspiSeni kveteni o 5-9 dnl bylo zaznamenano pfi
asimilaénim pfisvétlovani (3-6 kix, 1-6 h) u druhd Lobelia hybrid
'Big Blue', Petunia 'Conchita’ a 'Cranberry Frost', Diascia hybrid
‘Little Charmer' a Bidensferulifolia.

Vybér odrid
pfi pouZiti rizné ranych odrid ze stejného terminu vysadby Ize
rozloZit prodej do nékolika tydnd

ProdlouZeni prodeje na konec kvétna, zaéatek az polovinu Eervna
A) vysadba 11.-18. tyden (polovina bfezna-konec dubna) s ¢astec¢-
nou nebo celou kulturou na venkovni ploSe; rostliny pfikryté
vliesem pak mohou byt venku od 16.-17. tydne

B) vysadba 16. tyden (2. pol. dubna) sklenik, st&éhovani ven a roze-
staveni 19.-20. tyden, rostliny bez vliesu, kveteni od poloviny
Cervna (25. tyden)

C) vysadba 19.-22. tyden (pol. kvétna-za¢. ¢ervna), kv. o objemu
21, 3 rostliny v kv., péstovani venku bez vliesu, prodej také od
poloviny €ervna

- délka péstovaniv kvétinacich 6 tydn(:

Ageratum houstonianum'Blue Eyes', Cuphea llavea 'Torpedo'

- délka péstovaniv kvétinacich 5 tydn(:

Heliotropium arborescens 'Marine', Petunia xatkinsiana 'Shihi
Purple', Salvia farinacea'Midi'

- délka péstovaniv kvétinacich 4 tydny:

Zinnia elegans'Profusion Orange', Anagallis tenella'Sunrise'

- délka péstovaniv kvétinacich 3 tydny:

Dabhlia variabilis'Dahlstar White', Nicotiana alata'Tuxedo Green'
pozn.: pfi péstovani ve skleniku se musi dbat na dostate¢né vétrani a za-
livku a pfi vSech zplsobech i na dostatecné hnojeni; vypéstky se pouzivaji
na obménu kvétin na hibitovech nebo k vyzdobé zahrad

Nové zpusoby pouziti retardantu

ZpUsoby aplikace

- postfik na substrat t&sné pred nebo po vysadbé rostlin (tzv.
sprench); rostliny se pak Udajné nemusi tak Casto oSetfovat
(Cosmos, Zinnia, Tagetes, Antirrhinum, Celosia, Dianthus, Dahlia,
Viola w., Impatiens, Salvia splendens)

- kratkodobé ponofeni kofenovych ball semenacd nebo
zakotenélych fizkd z plugd nebo ze sadbovall (tzv. liner dip);
vySka rostlin se omezi na 2-3 tydny; pouZziva se predevSim pfi
kombinované vysadbé do velkych nadob, kde jsou pohromadé
silné a slabé rostouci druhy a odridy

- naneseni retardantd na vnitini stranu kvétina¢e pomoci
latexové barvy (tzv. painted pot)

Prehled retardantti uc¢innych u zahonovych a balkénovych kvétin
Alar 85 (U¢. |. daminozid)

B-Nine (€. I. daminozid)*

Dazide (U¢. I. daminozid)*

Chlormequat E-Pro (UG¢. I. chlormequat)*
Cycocel (U€. I. chlormequat)

Retacel (U¢. I. chlormequat)

Stabilan (€. I. chlormequat)

Celstar (U€. I. chlormequat)

Topflor (4. 1. flurprimidol)

Bonzi (U¢. I. paclobutrazol)

Piccolo (U€. . paclobutrazol)*

Paczol (ug¢.I. paclobutrazol)*

Sumagic (U€. Uniconazol)*

Concise (U¢. |. triazol)*

Moddus (Ug. I. U€. I. trinexapac-ethyl )

Regalis (U€. I. prohexadione-Ca)

Caramba (U€. |. metconazole)

Tilt neboli Bumper, Desmel (U¢. |. propiconazole)
A-Rest (4. |. ancymidol)*

Florel neboli Pistill Brand (U€. I. ethephon)*
Configure (U¢€. . 6-BAnebolibenzyladenin)*
pozn.: * pfipravky pouzivané v USA 8




Tab. 1 Piehled retardantd a fungicid(i brzdicich riist, které jsou registrovany v Ceské republice

klasické a nové retardanty

fungicidy (azoly)

Stabilan 750 SL (u¢. |. chlérmequat-chlorid, 750 g/l)

Caramba (U€. |. metconazole, 60 g/l)

Retacel Extra R 68 (uU¢. I. chlérmequat-chlorid, 720 g/l)

Tilt 250 EC (u&. . propiconazole, 250 g/l)

Cycocel 750 SL (ug. I. chlormequat-chlorid, 750 g/l)

Bumper 25 EC (€. . propiconazole, 250 g/l)

Cycocel 460 (uc. I. chlérmequat-chlorid, 460g/1)

Celstar 750 SL (uc. . chlérmequat-chlorid, 750 g/l)

Regalis 10 WG (u¢. |. prohexadione-Ca, 100 g/kg)

Moddus (Ué. I. trinexapac-ethyl, 250g/1)

pozn.: tuénym pismem oznaceny pfipravky registrované pro kvétiny; u

mUze se pouzivat do spotfebovani zasob

Charakteristika jednotlivych pfipravk
Alar 85 (u€. I. daminozide, 850 g/kg)
na rozdil od ostatnich pfipravkl je spolehlivy u mnoha druht a
odrud kvétin (U¢inny na semenace v sadbovadich typu plug) vyjma
Viola, Impatiens, Pelargonium a Lilium; je systémovy, nema
vedlej§i u€inky a nezanechava rezidua v substratu nebo na
péstebnich plochach
- aplikace postfikem, pokud se aplikuje do substratu velmi klesa
jeho Gc€innost!
- obvykla koncentrace vrozmezi0,2,-0,4 %
- podet osetreni 1-3x
- mnozstvi pfipravku na m? péstebni plochy 150-200 ml
(az do odkapavani z lista)
- ucinng&jsiv chladné&;jSich oblastech
- nenifytotoxicky
- nevyhoda: pfi opakované aplikaci dochazi k oddaleni kveteni
a pokud jsou rostliny oSetfeny pfili§ pozdé ke zkraceni kvétnich
stopek (nékdy vyhoda)

Stabilan, Retacel, Cycocel, Celstar (€. I. chlérmequat-chlorid)
maji vétSinou slabsi Ucinek neZ ostatni retardanty, plsobi na
omezeny okruh kvétin, ale pro nékteré druhy jako jsou napf.
pelargbnie, vanocni hvézdy a ibisky jsou nepostradatelné; pfi
prekroceni koncentrace roztoku nebo pfi aplikaci za nevhodného
pocasi (slunce, horko) dochazi ¢asto k popalenilistll i kvétu

- aplikace postfikem nallisty a zalivkou

- obvykla koncentrace v rozmezi 0,05-0,2 %

- pocetoSetieni2-3

- mnozZstvi pfipravku na m? péstebni plochy 150-200 ml

- jefytotoxicky, zpusobuje Zluté skvrny nebo odbarveni na listech
(poskozeni chloroplast(), které se objevuje za 3-5 dn( po oSetient;
vznika vétsinou pfi prekroeni koncentrace 0,15 %; nové listy
bé&hem nékolika tydnu pfikryji odbarvené

Topflor (Ug. I. flurprimidol)

je pfijimam listy, stonky i kofeny (pfijem stonky je vyrazné vy$sinez
u Bonzi); ma silny retardaéni G¢inek a plisobi na Siroky okruh kvétin
(Ageratum houstonianum, Argyranthemum frutescens, Asteriscus
maritimus, Bidens ferulifolia, Brachyscome multifida, Calceolaria
integrifolia, Campanula longistyla, Diascia hybridy, Dimorphoteca
sinuata, Coleus blumei, Fuchsia hybridy, Heterocentron elegans,
Impatiens hybridy NG, Lantana camara, Lobelia erinus, Lobelia
valida, Pelargonium peltatum, Pelargonium x hortorum, Petunia x
atkinsiana ze semene i z fizk(, Salvia splendens, Scaevola
saligna, Solanum jasminoides, Solanum rantonnetii, Sutera
cordata a Verbena hybridy); G€inkuje také u letni¢ek ze semene,
hrnkovych kvétin a trvalek

pripravku Alar 85 registrace letos zruSena,

- aplikace postfikem na listy, zalivkou, sprench, namacéenim

cibuli, liner dip

koncentrace pfi postfiku v rozmezi 0,025-0,1 %

(pro slabé rostouci odriidy 0,025 %, pro stfedné rostouci odriidy

0,05-0,1 %, pro silné rostouci 0,1 %)

- pocetosetreni 1-2

- mnoZstvi pfipravku na m® p&stebni plochy 60-100 ml v zavislosti
na ro¢ni dobé a pozadované velikosti vypéstku

Regalis (4¢. I. prohexadione-Ca)
ma velmi dobry retardacni ucinek na mnohé zahonové a balké-
nové kvétiny jako jsou napf. Argyranthemum frutescens,
Calibrachoa a Lobelia hybridy, Osteospermum ecklonis, Sanvitalia
speciosa, Solanum jasminoides, Petunia x atkinsiana vyjma
Fuchsia (kde naopak oSetfeni podporuje dlouZivy rdst a opoZduje
kveteni), ale zplsobuije zesvétleni kvétl; proto se mlze pouzit jen
u svétle zbarvenych nebo bilych odrid
- aplikace postfikem na listy
- koncentrace 0,15-0,25 %
- pocetoSetieni 1-3
- mnoZstvi pfipravku na m® p&stebni plochy 100 ml
(rostliny maji byt pfipravkem pouze zvlh¢eny, aby roztok
neodkapaval z listl)
- jefytotoxicky

Moddus (U€. |. trinexapac-ethyl)

ma silny retardaéni uc¢inek na Siroky okruh zahonovych a balké-
novych kvétin vyjma Nemesia, ale podobné jako Regalis
zpUsobuje zesvétleni kvétl a proto se miZe pouZit jen u bilych
a Zlutych odr(d, napf. u Bidens ferulifolia, Sanvitalia procumbens,
Sanvitalia speciosa, Sutera cordata nebo u druhtl okrasnych listy
jako je Helichrysum petiolare

- aplikace postfikem

- koncentrace 0,1 %

- pocetoSetieni 1-2

- mnoZstvi pfipravku na m® p&stebniplochy 100 ml

- jefytotoxicky

Caramba (u€. l. metconazole)

ma silny retardaéni UcCinek a lze jej pouzit u Bidens ferulifolia,
Calibrachoa, Diascia, Lobelia, Nemesia, Verbena hybridd,
Osteospermum ecklonis, Petunia x atkinsiana a Scaevola saligna;
u fuchsii a begonii je v8ak i koncentrace 0,1 % Udajné
nedostate¢na; je ucinny jiz pfi teploté nad 10 °C; rostliny Iépe
snaseji CastéjSi aplikace s niz8i koncentraci, nez jedno silné
oSetfeni

- aplikace postfikem

- koncentrace roztoku 0,025-0,1 %

- pocetoSetfeni1-2

- mnoZstvi roztoku na m? p&stebni plochy 100 ml




- je fytotoxicky, pfi pfekro€eni koncentrace mize dojit k popaleni
listd i kvétd, pfi opozdéné aplikaci k mirnému oddaleni kveteni

i k deformaci kvétl

Tilt, Bumper, Desmel (U€. |. propiconazole)

pusobi silng, ale na uzsi okruh kvétin (Diascia hybridy, Scaevola
saligna, Petunia x atkinsiana veg. mnoz., Verbena hybridy a Pri- -

mula vulgaris)
- aplikace postfikem

- koncentrace roztoku je 0,01-0,05 %

- pocetoSetieni2-5

- mnoZstvi roztoku na m? p&stebni plochy 100 ml

- jefytotoxicky

Bonzi (4¢. I. paclobutrazol, 4000 mg/l)

je vysoce ucinny na Siroky okruh kvétin, pfijem kofeny i stonky

- aplikace postfikem i zalivkou, také spodni zavlahou
- obvykla koncentrace v rozmezi 0,05-0,1 %
- jefytotoxicky, pfi pfedavkovani zpusobuje nekrézy, ztmavnuti

a zkadefenilistd a silny zakrsly rust
nevyhoda: oddaluje kveteni

Kombinace retardantui

a) pouziti smési jednotlivych pfipravku (tzv. tankmixy)

omezeni syntézy giberelind probiha na vice mistech v rostling;
vznika tzv. synergicky ucinek, kdy dvé latky o nizsi koncentraci maji
vétsi ucinek neZ jedna latka

Tab. 2 Vhodné smési retardant(i u vegetativné mnozenych zahonovych a balkénovych kvétin (Udaje z némeckych pokusu)

druh

odrada

nejlepsi kombinace

dalsi udaje

Bidens ferulifolia

‘Solaire Globe’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 %
Caramba 0,05 % + Cycocel 0,015 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wsadba 8. tyden, osetieni 13. a 14. tyden, 100 ml na m?

Calibrachoa hybridy

‘Superbells Orange’

Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wysadba 10. tyden, zastip. 12. tyden., oSetfeni 13., 14.,
15. tyden

Petunia x Calibrachoa
hybridy

‘Supercal Terracotta’

Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wsadba 10. tyden, zastip. 12. tyden., oSetfeni 13., 14.,
15. tyden

Petunia xatkinsiana

‘Raspberry Blast’

Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wysadba 10. tyden, zastip. 12. tyden., oSetfeni 13., 14.,
15.,16.,17. tyden

Petunia xatkinsiana

‘Surfinia Purple’

Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wysadba 8. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13., 14.,
15.,16. tyden

Petunia xatkinsiana

‘Surfinia Sky Blue’

Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wsadba 8. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13., 14., 15,
16. tyden

Diascia hybridy

‘Flying Colors Apricot’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 %
Caramba 0,05 % + Cycocel 0,05 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %

wysadba 8. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13.,14., 15,
16. tyden

Phlox drummondii
hybridy

‘Superphlox White’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,25 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,25 %

wysadba 8. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13.,14., 15,
16. tyden

Sanvitalia speciosa

‘Cuzco Ideal’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 %
Caramba 0,05 % + Cycocel 0,05 %
Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 %

vysadba 8. tyden, bez zadtipovani, oSetfeni 13. tyden

Verbena hybridy

‘Superbena Coral Red’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 % (2x)
Caramba 0,05 % + Cycocel 0,05 % (3x)
Caramba 0,025 % + Regalis 0,15 % (4x)
Cycocel 0,1 % + Regalis 0,15 % (3x)

wsadba 10. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13., 14.t.
13.,14.,15.t.

13.,14.,15.,16.t.

13.,14.,15.t.

Verbena hybridy

‘Tukana Hot Pink’

Caramba 0,025 % + Cycocel 0,1 %
Caramba 0,05 % + Cycocel 0,05 %
Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %

wysadba 8. tyden, zastip. 12. tyden, oSetfeni 13.,14., 15,
16. tyden

Leucanthemum
hosmariense

pro jarni prodej

Caramba 0,05 % + Regalis 0,15 %

wysadba 35. tyden, zastip. 37. tyden, oSetfeni 44.,45.,
48. tyden, poté pfi velikosti poupat hrachu 2.,4.,6., 8.
tyden; konec kultury 12. tyden

Udaje spole¢né pro vSechny druhy: teplota péstovani 16/14 °C (den/noc), tekuté pfihnojovani 1x tydné, kvétinac¢ 12 cm
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b) pouZziti riznych, po sobé& nasledujicich pfipravki u jednoho druhu

Tab. 3 Priklady vhodného sledu retardantd u 2 druhtd zahonovych a balkénovych kvétin

druh odrada pripravky dalSi udaje
Regalis 0,15 % 2x
Osteospermum ecklonis | ‘SymphonyBanana’ oSetfeni celkem 3x
Cycocel 720 0,15 % 1x
Regalis 0,25 % 43.,44. tyden
Topflor 0,05 % 45.a 9. tyden
Leucanthemum — . Caramba 0,05 % 10. tyden
hosmariense pro jarni prode
vysadba o kv. 11 cm 40. tyden,
zastip. 41. tyden, konec kultury
15. tyden
Tab. 4 Retardanty ucinné u zahonovych a balkénovych kvétin ve formé postfiku ( v %)
druh Alar 85 Retacel Regalis Moddus Caramba |Tilt (Bumper) Topflor Bonzi
Argyranthemum 03-05 14 45 2-3%) 0,25 0.2 0,05-0,1 0,05 0,05-0,1 03
frutescens (1-3x)
. ” 0,1-0,2
Asteriscus maritimus (2-3%) 0,1 (1-3x%) 0,25 - - - 0,05 0,1
. e 0,3-0,5
Bidens ferulifolia (2-3%) 0,15 (1-3x) 0,25 0,1 0,1-0,2 0,05 0,025-0,1 0,15
Calibrachoa hybridy 0,3 (3—4x) - 0,25 - 0,05-0,1 0,05 0,05-0,1 -
Dahlia xhortensis 0,3-0,6 - - - - - 0,05 -
Dianthus caryophyllus - 0,15 0,25 - 0,05-0,1 0,05 0,05-0,1 -
Diascia hybridy 0,3 (2-3x) | 0,15 (2-3x%) - - 0,05 0,03-0,05 | 0,025-0,05 0,1
Fuchsia hybridy 0,5 (2-3x) 0,15 - - 0,025-0,05 0,05 0,025-0,04 | 0,075-0,15
Heliotropium 03(1-2x) | 01 (2-3%) 0,25 - 0,05-0,1 0,05 0,05-0,1 0,05-0,1
arborescens
Impatiens NG —Grp. 0,2-0,3 0,1-0,15 - - - - 0,05 0,05-0,1
Lantana camara 0,3-0,4 (2x) | 0,15 (2%) - - 0,1 0,05 0,05-0,1 0,05-0,1
Lobelia erinus hybridy 0,15-0,3 - 0,25 - 0,1 0,025 0,1 -
0,05-0,1
Nemesia fruticans 0,3 0,1 - - wjma série 0,03-0,05 0,05-0,1 -
Sensation
Osteospermum ecklonis - 0,15 (2-3x) 0,25 - 0,05-0,1 0,05 0,05-0,1 -
Pelargonium xhortorum - 0,1-0,15 0,25 - 0,05 0,05 0,05-0,1 0,1-0,125
Pelargonium peltatum - 0,1-0,15 0,25 - - 0,05 0,05-0,1 0,1-0,25
Petunia xatkinsiana ?;’__40)(? - 0,25 - 0,05-0,1 0,05-0,1 0,05-0,1 0,1-0,15
Plectranthus forsteri 0,3-0,4 0,08 - - - - 0,05-0,1 0,1
Ptilotus exaltatus 0,15 0,25 0,05 0,05
Sanvitalia speciosa 0.15-0,3 - - 0,1 - 0,03-0,05 0,025-0,5 -
(2-3%)
Scaevola saligna 0,3 (2-3x) 0,1 0,25 - 0,05 0,05 0,05-0,1 0,1-0,2
Solenostemon 03-05 0,1-0,15 - - - - 0,05-0,1 0,05
scutellarioides
Sutera cordata 0,3 - 0,25 0,1 0,025-0,05 | 0,03-0,05 | 0,025-0,05 0,1
Verbell7a hybridy (Tapien, 03 0,15 jen série _ _ 0.05-0.1 O,O5Jer.1 0.05-0.1 0.1
Temari, Tukana) Tukana Temari
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Slechténi modernich odrud

Slechtitelské cile:

- kompaktni, husté vétvené odrudy, které se nemusi zastipovat
ani retardovat

- odrldy bez poZzadavku na obdobi chlazeni k indukci kvéta

- odolné vudisuchu a horku

- odolné vugi chorobam a Skidcum (padli)

- bezpauzy v kvetenibéhem horkého léta

- bohaté kvetouci se samocistici schopnosti

moderni odridy (série), které se mohou péstovat bez zastipovani
i bez retardantu

Ageratum houstonianum: Ariella

Argyranthemum frutescens : Angelic, 'Daisy Craizy Sole Mio', 'La
Rita Lime', 'Madeira Crested Primrose', 'Molimba Mini White',
'Sassy Compact White'

Bidens ferulifolia. 'Eldoro', 'Globe', 'Pirate's Goldwine', 'Sun Kiss',
"Topsun', 'Yellow Fire', "Yellow Empire'

Bracteantha bracteaata: 'Dazette’, 'Mohave', 'Walaby'

Gazania rigens: 'Sun Bather', 'Kiss'

Heliotropium arborescens: 'Experimental Dark Blue', 'Incense’,
'‘Mario Blue', 'Scentropia Blue'

Imapatiens walleriana: 'Musica', 'Xtreme', 'Mandala', Lobelia
erinus hybridy 'Laguna Compact Blue with Eye'

Osteospermum ecklonis: 'Jamboana’, Astra', 'Ostica’, 'Side Show'

Petunia xatkinsiana: 'Mini Me'

Sanvitalia speciosa: 'Tequilla'

Alternativni postupy k omezeni vysky rostlin

a) vybér kompaktnich odrid

b) omezeni zalivky

- dostate€né vyschnuti substratu mezi jednotlivymi zalivkami;
sussi péstovani omezuje vysku i velikost rostlin; Ize pouzit u za-
honovych a balkénovych kvétin, u macesek, chryzantém i Poin-
settia (pozor ale u P, pfilisné sucho mlize poskodit kofeny)

- hledaji se odrady tolerantni k suchu (novy vyzkum v Némecku
s Begonia semperflorens, Impatiens Nova Guinea a Petunia
xatkinsiana)

d) regulace dostupnosti Zivin (ve fazi pokusu)

- nedostatek fosforu

dulezité je vytvofit mirny aZ stfedni nedostatek P, pak mlzZe dojit
k omezeni rdstu; pfi silném nedostatku se ale listy rostlin zbarvuji
dofialova

vhodna hnojiva jsou idajné plna hnojiva bez fosforu nap¥. 20:0:20,
15:0:15 nebo hnojiva obsahujici fosfatové pufry, které snizuji jeho
hladinu

v Holandsku pouZivaji obalovana hnojiva 15:7:15, 12:0:43, ktera
se zapravuji do substratu; zatim neni znamo, jakym zpUsobem Ize
dosahnout mirného az stfedniho nedostatku fosforu a problémem
je také spravné nagasovani nizsi hladiny tohoto prvku

pozn.: deficity Zivin maji nejvétsi vliv na velikost rostlin v po-
¢ate¢nim  obdobi péstovani, kdy rostliny vykazuji nejsiingjsi
vegetativni rast; (primyslové vyrabéna hnojiva s dusi¢nanovou
formou N maji zpravidla niz8i obsah P nez hnojiva s amoniakalni
formou)

- niz8i pomér mezi draslikem a vapnikem (K:Ca)

e) vyuZiti fotoperiodické reakce

- nastolenim kratkodennich podminek nap¥. u Helianthus annuus
- kratkodobym zatemriovanim rostlin za Sera tj. pfed rozbifeskem
nebo pred stmivanim (1 hodina po vychodu slunce a 1 hodina pfed
zapadem slunce k redukci dlouhovinného tmavé cerveného
svétla, které zplsobuje prodluZovani rostlin; pouzivd se u
Poinsettia

pozn.: naopak svétle cervené a modrofialové svétlo puasobi na
kompaktnost

- kombinacikratkodobého zatemriovanis negativ Diff

F) vysoky obsah soli v substratu
velmi riskantni pfi neznalosti reakce jednotlivych odrid

g) vyvolani stresu mechanickym drazdénim (tzv. thigmotropic
response)

snizeni vySky je zplsobeno zvySenou transpiraci a s tim spojenym
Ubytkem vody; efekt se po ukonéeni drazdéni ztraci

- treseni

- tfeni (pohyb tkaniny pfes vrcholy rostlin, mnohokrat za den);
ucinné u Poinsettia, Calibrachoa 'Million Bells Terracotta ' a 'Million
Bells Cherry'

problémem je vytvofeni vhodné konstrukce, kterda by se
pohybovala tésné nad porostem a neposkozovala rostliny

- proudvzduchu (priivan)

pozn. kombinaci sucha a mechanického drazdéni Ize snizit vysku rostlin
Helianthus annuus o 10 %, u Ptilotus exaltatusaz 0 50 %

h) fizeniteploty rdzné nastaveniteploty ve skleniku

obecné plati, ze rostliny péstované pfi niz8ich teplotach zpomaluji
rGst, ale aby se dosahlo zkraceni délky internodii, musi byt
nastolen rozdil (diference) mezi denni a no¢niteplotou

- tzv. negativ Diff, kdy je teplota ve dne nizSi nez teplota v noci
vhodné druhy: Begonia, Coleus, Dianthus, Petunia, Senecio
(snizenivysky 0 10-30 %)

Asteriscus, Celosia, Fuchsia, Impatiens, Pelargonium, Primula,
Portulaca, Salvia (snizeni vysky o 30-50 %)

Campanula, Dendrnthema, Euphorbia, Hydrangea, Lilium (snizeni
vysky o vice nez 50 %)

- tzv. Cool Morning neboli Drop prudké a kratkodobé snizeni
teplot brzy rano na 6-8 “C, obvykle 1-2 hodiny pfed vychodema 1-2
hodiny po vychodu slunce je stejné ucinné na snizeni vySky rostlin
adélku internodii jako negativ Diff

- muZe se spojit negativ Diff + Cool Morning neboli negativ Diff +
Drop

priklad pribéhu teplot od poloviny aZ konce bfezna:

délka piisobeni teploty | 6h 5%_11% 6-8 °C
5h 11%-16% 14 °C
13h 16%- 5% 16 °C

vhodné druhy:

Anagallis monellii, Argyranthemum frutescens, Bidens ferulifolia,
Brachyscome multifida, Calceolaria integrifolia, Calibrachoa
hybridy Million Bells, Convolvulus maritimus, Dianthus
caryophyllus hybridy, Diascia hybridy, Fuchsia hybridy,
Helichrysum bracteatum, Lobelia hybridy, Nemesia fruticans,
Osteospermum ecklonis, Petuniaveg, mnoz., Sanvitalia speciosa,
Verbenahybridy

- mlze se kombinovat Cool Morning se su$Sim péstovanim;
velmi G¢inné u mnoha druh( zdhonovych a balkénovych kvétin a v
praxinejvice pouzivané!!!

- mUzZe se kombinovat negativ Diff s kratkodobym zatemriovanim
pozn.: rostliny péstované pfi pozitiv Diff (teplota ve dne je vy$Si nez teplota
v noci) jsou vySS8i nez rostliny péstované pfi nulové Diff (teplota ve dne =
teplota v noci) a ty jsou vy8Si nez rostliny péstované pfi negativ Diff (teplota
ve dne je niZ8i nez teplota v noci)

Inovace v nabidce vypéstku

a) nabidka velkych vypéstkl jednoho druhu (XXL); jde o velké,
husté rozvétvené a bohaté kvetouci rostliny jednoho druhu s tzv.
wow! efektem, které upoutaji zakaznika na prvni pohled

- vysadba 15.-18. tyden (pol. dubna za¢. kvétna), kvétinac o pru-
méru 15cm, 3 rostliny

- dulezity je vybér odrid; musi byt silné rostouci jako napf. Zinnia
elagans série Profusion, Ageratum houstonianum 'R116/,
Impatiens walleriana 'Coral Swirl', Dahlia variabilis série Dahlstar
a Dahlinova, Salvia farinacea 'Midi' a 'Strata'; Begonia
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semperflorens'Lotto Pink', Tagetes tenuifolia
- koneény spon: 16-20 ks.m”
- prodejnicena: 3,50-4,50 euro (Némecko)

b) nabidka velkych vypéstk( tzv. Combipots; jde o rizné druhy,

spole¢né péstované ve velkych kvétinacich nebo kontejnerech se

zasobnikem vody o objemu zeminy 2,5-4,51

- vysadba mladych rostlin ze sadbovac( do kontejnerli 16. tyden

- do substratu se pfed vysadbou pfidava dlouho pusobici piné
hnojivo

- rostliny se po vysadbé ihned zastipuji

- teplota péstovani 18 °C, vétrani pii 20 °C (4 tydny)

- 0d 20.tydne se kontejnery mohou umistit ven nebo se péstuji
Ve féliovniku, popf. i ve skleniku

- délka péstovani49-64 dny

- nejlepSikvalita z venku nebo z féliovniku

- prodejnicena: 7-13 euro (Némecko)

c) vypéstky v kvétinaich 9-10 cm nebo v kultipacich jsou
soustfedény u prodejce v potfebném poctu napf. ve dfevénych
liskach a opatfeny vzorovym pfikladem k osazeni truhliku nebo
zavésné nadoby

Regulace klimatu

a) k Uspore topné energie

- regulace sumy teplot

teoreticky existuje az 30% moznost Uspory energie vyuzitim
sluneéniho zafenive dne a snizenim teploty vytapéni v noci
stanovenim urc€ité teplotni sumy, které se musi béhem 24 hodin
dosahnout se mlzZe uspofit energie; Uspora je podstatné vétsi,
kdyz je tato teplotni suma stanovena nejen pro 24 hodiny, ale i pro
vice dn(, tim maZe byt del&i dobu dosaZeno vyrovnané teploty; ve
dnech s vysokou intenzitou slune¢niho zafeni se teplota scita a ve
dnech se zataZzenou oblohou se odecita (spotfebovava)

tyto integraéni modely se zatim malo vyuzivaji, protoze u vétSiny
rostlin dosud neniznamo po jakou dobu je integrace teploty mozna
teplotni suma ma podstatny vliv na délku péstovani a diky
slune€nimu zareni se mize dosahnout ve skleniku vysSich teplot
pres den (pfedEasné ukonéeni vétrani skleniki)

pfitom existuje pro rostliny hranice dennich i no¢nich teplot; denni
teplota nad 24 °C by neméla byt dlouhodobé pfekracovana ani u
teplomilnych rostlin jako je napf. Impatiens hybrid NG, rovnéz tak
teplota vétrani nad 23 °C, protoZe u mnoha zahonovych a balké-
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novych kvétin je horni hranice teploty nizsi; také minimalni teplota
v noci, kterd je zavisla na jednotlivych druzich by neméla
dlouhodobé klesnout pod 8 °C, jinak hrozi snizeni kvality, problémy
s chorobami a zesileni prodluZovaciho rastu (pfi velkém rozdilu
mezi dennia no¢niteplotou) a omezeniraseni postrannich vyhon(
pozn.: mozna Uspora energie je ve skute¢nosti snizena o naklady na
zvySené pouziti retardanttl (az o dal$i 3 oSetreni)

- Drop neboli Cool Morning

vyrazné snizeni teplot v rannich hodinach (€asto pred vychodem
slunce) na nékolik hodin omezuje prodluzovaci rlst, vede ke
ziskani kompaktnich rostlin bez pouziti retardantu

podle doby trvani nizkych teplot, vybaveni skleniki a absolutniho
poklesu teplot se mlze uspofit 25 % energie

pozn.: tato metoda je ale podminéna po¢asim; v dubnu a kvétnu ji diky vySsi
venkovniteploté nelze pouzit

- regulace teploty v zavislosti na venkovnim pocasi (teploté
arychlosti vétru)

korigovanim povoleného rozdilu ve stanovené teplotni sumé podle
venkovni teploty dochazi udajné k uspofe15-18 kilowathodin na
netto m? a pfi cené 40 centl za litr topného oleje (N&mecko) se
uspofi 56-68 centu, aniz dochazi ke snizeni kvality rostlin nebo
k prodlouzeni péstebni doby

b) k Uspofe retardantd

dlouZivy rust je zavisly predev§im na denni teploté, kdeZto rlst
avyvoj rostlin je ovlivnén primérnou denniteplotou

(teplotaza 24 h)

- Diff+Drop: kombinaci vysSich no€nich a nizsich dennich teplot
(negativ Diff) s vyraznym poklesem teplot v rannich hodinach
muze vést za ur€itych technickych podminek k Uspofe energie i k
ome-zenému pouZiti retardant

- snizeni pramérné denniteploty

primérna denni teplota je teplotni primér za 24 hodiny a tato
hodnota ovliviiuje produkci ¢erstvé hmoty, tvorbu listd a vyvoj
kvéta

optimalni hodnota teplot je v rozmezi 12-18 °C, ale pro vétSinu
druht a odrdd zahonovych a balkénovych kvétin neni pfesné
znama

tim je kratsi; u nékterych druhd a odriid to vSak neplati, protoZe teplota ma
specificky Ucinek na zaloZeni a vyvoj kvétl (Osteospermum, Argyranth)



Ing. Eva Duskova

V poslednich letech se pomérné €asto vyskytuji roztoCi a to na jak
na kvétinach, tak na drevinach. Cela skupina druht téchto skadct
ma zcela zvlastni pfiznaky, které je velmi obtizné v&as rozpoznat
a urcit. Zpocatku byvaji pfiznaky zcela nevyrazné, a snadno
zaménitelné - rostliny je nutno velmi podrobné prohlédnout.
Roztoci jsou tak mali, Ze nebyvaji nalezeni pfi obvyklém zvétSeni
pfi pouziti lupy. Pro bezpe&né urCeni je tfeba vétsi zvétSeni,
alespori 20 krat. Byvaji ukryti uvnitf pupend nebo poupat, na
viditelné posatém pletivu se mnohdy uZz nevyskytuji. P¥i
vyhledavani informaci pro tuto pfednasku, jsem proSla starsi
i novéjsi literaturu a setkala jsem se rtiznymi nazvy roztocl, ackoli
popisy byly prakticky stejné. PouZila jsem spiSe holandské ¢lenéni
z poslednich let, které pokladam pro praktické pouziti za
dostate¢né a vycerpavajici. Ur¢eni do druh je velmi obtizné a pro
potfebu zahradnik( snad dokonce zbyte¢né.

Rozto€i napadaji celou fadu rostlin azalky, Antirrhinum,
Ageratum, Aralia, Begonia, Bromelia, Cyclamen, Delfinium,
Gerbera, Gloxinia, Impatiens, Orchidea, Pelargonium,
Saintpaulia, Yucca, okrasné papriky, rizné cibuloviny ale i dalsi.
Pfiznaky jsou velmi rozdilné, €asto pfipominaji néjaké onemocnéni
botrytidu nebo padli, posati hmyzem nebo poskozeni abiotické.

V holandské odborné literatufe se rozdéluji rozto¢i do nékolika
skupin:

Polyfagotarsonemus latus

(begoniamijt, némecky begoniamilbe)

Popis: maly rozto& 0,2 mm. Zivotni cyklus je velmi kratky v 1été za
pfiznivych podminek 4-5 dni, v zimé 7-10 dni. Samitka béhem
svého Zivota za 10 dni snese asi 50 vaji¢ek. Tento rozto€ nemuize
prezivat mimo Zivé hostitelské rostliny a také nemuize prezimovat
mimo sklenik, protoZe pivodné pochéazi z tropu. Pfenasi ho také
hmyz (mSice a tfasnénky). Potfebuje vysokou vzduSnou vihkost
avySSiteploty.

Pfiznaky vyskytuje se v pupenech na rlistovém vrcholu. Poskozeni
je patrné az pozdéji zdeformované kvéty, pokfiveny rust, hnédé
zbarvena spodni strana listd, nervatura neroste stejné rychle jako
Cepel a krouti se. Nejvice postizeny jsou nejmladsi listy maji
zménény rust, pfi ohybu praskaji, vyhony jsou bez listd,
zdeformované.

NejCastéji napada: begonie, Bouvardie, Codiaeum, Ficus,
Gerbera, Kalanchoe, Rademachera,

Phytonemus palidus

(holandsky cyklamenmijt, némecky Cyclamenmilbe)

Popis: rozto€¢ je maly, hnédoZluty, vajiCka a larvy jsou bilé.
Cyklamovy rozto¢ ma delSi dobu vyvoje nezbegoniovy pfiteploté
25°C a vysoké vzdudné vihkosti je to asi 10 dnd, pfi 15 °C se vyviji
20 dnd. Samicky bez oplozeni kladou asi 15 vaji¢ek. Také mohou
pfezimovat jen ve skleniku.

Podobné jako vySe popsany rozto¢ také napada rustova pletiva
a poupata, mladé vyhony a listy. PoSkozeni jsou opravdu velka,
kvéty mohou byt zcela zni¢ené, také je zastaven rlst vyhon(
a listd. Listy maji bronzovy nadech. Rostliny nevykvétaji. Podle
pfiznakd neni mozné urcit, ktery rozto¢ je zpusobil.

NejcCastéji napada Aster novi-belgi, azalky, Cyclamen, Ficus,
Kalnchoe, Pelargonium, Saintpaulia

Brevipalpus phoenicis, B.obovatus

OranZovy rozto€, vyskytuje se na spodni strané listll, pfiznakem
vyskytu je bronzové zbarveni starSich listd. Napada Antirhinum,
azalea, Bromelia, Codiaeum, Coleus, Gerbera, Hedera, orchideje,
palmy a dalsi rostliny. Napada také nékteré druhy kaktus(
zpusobuije jejich bronzové zbarveni.

Bryobia graminum
Cerné nebo tmaveé zbarveny rozto¢, okrouhlé télo asi 1 mm dlouhé.
Napada mladé rostliny na jare, které po napadenivadnou.

Roztodi — Skudce na vzestupu C‘eﬂmi

Eriophytoidea

vetSi napadeni témito roztoCi se projevuje Sedivymi skvrnami na
svrchni strané listd.(vypada podobné jako padli). Phytocopella
yuccae napada v zimnim obdobi listy yuky vypadéa pfesné jako
napadeni padlim.

Tyrophagus sp.

slamovi rozto&i. PoSkozuji kvéty zpusobuji zesvétlani a deformaci
listh a kvét(, rostliny stagnuji v rdstu. Pfed mnoha lety jsem zaZila,
jak zmizely nebo byly téZce poSkozené mladé rostliny okurek
tehdy byl uréen T.newswanderii. Tito rozto€i jsou svétloplasi,
obvykle se Zivi plisnémi v pidé, ale nékdy napadnou i kvéty nebo
listy rostlin. Napada Anthurium, orchideje, Sefik, také begonie.

Rhyzogliphus sp.
napada koreny a vyrustajici listy riznych cibulovin pod povrchem
pudy

Ananasovy rozto€ (Steneotarsonemus ananas)
napada bromelie. Poskozuje mladé listy.

Steneotarsonemus laticeps

(narcisovy rozto¢) napada nadzemni Casti Hippeastrum a zpU-
sobuje poskozeni podobna jako od napadeni houbou
Staganospora curtisii  podél stonku jsou poSkozeni (jako jizvy po
poskrabani hiebikem), stonek se ohyba, byva zkraceny, podobné
skvrny jsou i na povrchu cibule a na listech.

VySe uvedené informace jsou z literaturnich zdroju uvedenych
dale.

Dle mych vlastnich zkuSenosti je vyskyt rozto¢a v poslednich
letech Casty. Spravné uréeni se podali az pozdéji, kdyz uz je vidét
vyrazné pfiznaky napadeni na ,ohnisku“ rostlin. NejCasté&ji na
Impatiens nova -quinea, begoniich, na Pelargonium peltatum,
cykldamenech, gerberach, ale i jinych rostlinach. Nejlépe je projit
porost tak, aby byl pfehled vzdy asi na 5 - 6 m délky zahonu a je
tfeba si vSimat i drobnych odchylek ve tvaru, barvé a postaveni
listd. U rostlin jako jsou cyklamy nebo begonie v pokrocilejsi fazi je
ukazatelem to, Ze napadené rostliny nekvetou jako ostatni porost.
U fady dalSich rostlin mGze byt znakem bronzové zabarveni -
napriklad u azalek. Ani pfi dikladné prohlidce nemusime Skldce
najit, protoze se velmi obtizné hleda nebo uz ani nemusi byt
pritomen. Vyskyt byva zpravidla pfi vySSich teplotach a vihkosti
nebo pfi oslabeni rostlin.

Ochrana: dikladné prohlidky vrcholt rostlin, Cistota ve skleniku,
zadné ,tzv. sbirkové“ rostliny v koutech skleniki a oSetfeni
akaricidy.

Vétsi vyskyt v poslednich letech mozna souvisi s vymizenim
pfipravku se systémovym tG¢inkem a pfipravkd s Sirokym spektrem
a s vysokou toxicitou (diazinon, karbamaty, organofosfaty aj.).
Kontaktni pfipravky, které mame nynik disposici jsou méné ucinné
vzhledem ke zplsobu Zivota rozto¢l uvnitf poupat a pupent,
zejména u obrvenych rostlin.

V Gartnerbérse 8/2010 je ojedinély ¢lanek s vyhodnocenim
ucinnosti akaricidll proti roztoim u azalek. Vynikajici U¢innost
mély pfipravky Vertimec (abamectin) 0,06 | /ha a Floramite
(bifenazat) 0,04 I/ha. V pokusu dale byly pfipravky Apollo
(clofentezin), Ordoval (hexylthiazox) - pfipraveky s Gc¢innosti na
vajicka a larvy, dale Kiron (fenpyroximat), Masai (tebufenpyrad),
Envidor (spirodiclofen), Milbencnock (milbemectin). Doporucuje
se kombinace ovicid( s dal$im pfipravkem u nas je k disposici
ovicidni Nissorun 0,07% (hexythiazox). Postfiky by mély
nasledovat po 5 dnech, pfi chladné&jSim rezimu ve skleniku po asi 7
dnech.

P¥i prvnim nalezu podezfeni na vyskyt je tfeba oSetfit celou partii
(sklenik) nejméné 2x a velmi peclivé sledovat nasledny rist rostlin.
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Aktuality pro podzimni a zimni mésice.

Poinsetie

nezapomerite na teplotu minimalné 16 °C, pravidelné prihnojovani
plnymi hnojivy. NiZsi teploty se projevi chlorosou. Ochrana rostlin
peclivé sledovani vyskytu molic. Jiz pfi nalezu jediné molice
postfikat cely porost. Pfipravky: Vertimec 0,12%, Chess 0,12%,
Qalypso 0,03%, Mospilan, 0,04% nebo Confidor 0,02-0,03%.
Zadny z uvedenych pfipravkl zpravidla neposkozuje rostliny.
Nejcitlivéjsi jsou rostliny poinsettii v dobé vybarvovani listend.
Ponékud méné vyznamnym problémem je ronéni ,mléka“ po
poskozeni, pfi doteku listll apod., druhotné pak vznikaji nekrotické
skvrny a napadeni botrytidou. Ur€itym zplsobem je tomu mozné
predejit opatrnym uvolfiovanim prorlstajicich listd a natladeni listd
navzajem.

Zadny z fungicidu proti botrytidé neni mozno bez vyhrad doporucit
zamazou rostliny. Vé&tsi rostliny mohou byt poSkozeny dotykem na
vétve nebo i proudem vody pfi zalivce celé vétve vadnou.

Primule

Rostliny dostate¢né vyhnojit jesté nyni, dokud je vhodné pocasi,
pozdéji hnojit s kaZzdou zalivkou. V dobé, kdy listy dosahuiji pres
okraj kvétinaCe pouzit retardaci osvédCuji se fungicidy, které
soucasné pusobi proti listovym skvrnitostem jako je Tilt (Bumper)
v koncentraci 0,05%. Proti botrytidé je nutno oSetfovat zejména ve
foliacich - pfipravky Teldor 0,1%, Mythos 0,15-0,25% , (také proti
listovym skvrnitostem), novy pfipravek Pictor neni dosud
registrovan pro pouziti u okrasnych rostlin. Proti listovym
skvrnitostem a zarover bez vlivu na rlst rostlin je Baycor 0,15%.
Score 0,02% - muze poskodit rostliny. Preventivni ptisobeni maji
klasické fungicidy Dithane nebo Captan, ovSem velmi pospini listy
a nelze je doporucit v dobé, kdy se do prodeje bude malo zalévat
pres listy. Strobilurinové preparaty uZz nelze doporudit k sa-
mostatnému pouziti jejich i€innost je velmi ohrozena resistenci.

V podstaté stejné fungicidni pfipravky pusobi proti rdznym
plGvodclim, proti bakteri6zam nejsou zadné skute¢né ucinné
pfipravky.

Systémové pusobici fungicidy i insekticidy nejsou G¢inné pfi
niz8ich teplotach (pod 12-15°C).

NejdlleZit&jsi je pokud mozno vétrat, snizovat vzdu$nou vihkost,
prohanét vzduch ventilatory, opatrné zalévat, aby rostliny co
nejdfive oschly.
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Macesky
listové skvrnitosti podobny problém jako u primuli.
Perenospora violae nehrozi v dobé poklesu teplot pod asi 12°C.

Bellis
citlivé listy k riznym pfipravkm na ochranu rostlin. Rostliny je
nutno podrobné sledovat kvuli moZnosti vyskytu rzinezaménitelné
oranzové polstarky spor na spodni strané listl. Preventivni
postfiky osvédCeny je Baycor 0,15% a dalSi pfipravky proti padli
arzim.

Karafiaty

prevence listovych skvrnitosti postfiky Score 0,02% nebo Baycor
0,15% - mozno kombinovat s nékterym ze strobilurini (Zato,
Discus, Ortiva aj.).

Pro vSechny tyto i daldi druhy kvétin, péstované pfi nizkych
teplotach plati, Ze pod asi 15 ° C neucinkuji systémové pfipravky
insekticidy i fungicidy. Proti housenkam nebo mSicim je mozné
pouzit néktery z pyretroidd (Decis, Karate ajiné).

Prevence
Vycisténi sklenikd také od plevelt a k desinfekci. Pfi nizkych
teplotach je odvétravanii pomérné delsi a U¢innost mdZe byt nizka.

Literarni zdroje: v kazdodeni praxi vyuzivam pfirucky Gewasbesche-
mingsgids (Wageningen Academic Publishers, Nederland ), ktery je
sou€asné registrem pfipravk( i metodikou pro jejich pouziti. Velmi
podrobny byl az do roku 1999, v poslednich letech tak podrobné informace
jiz neposkytuje. Déle jsem cCerpala informace z knihy Pape H.:
Krankenheiten und Schédlinge der Zierpflanzen und ihre Bekdmpfung,
Parey 1955, Labanowski a kol.: Ochrona bylin Krakow,Plantpess 2005
a nékolika ¢lankl z ¢asopisu Gartenbdrse a také z dalSich publikaci
(informace z katalogu, firemniinformaci, apod.).



Ing. Josef Cerny

Velkou €ast kvétin rozmnoZujeme semeny. Je to i osvédceny a lev-
ny zplsob produkce kvétinové sadby pro jarni prodej.

V poslednich pfiblizné 15 letech si rozSifeni technologie pfimého
vysevu vynutilo novy vyzkum podminek pro optimalni rast kli¢icich
rostlin. P¥i klasickém vysevu do misky ,na Siroko“ snizeni poctu
kli¢enct ve vysevu o0 5 % prakticky ani nepozname. Jinak to je
u strojem vysetého sadbovace. Buriky sadbovae bez rostlin
musime doplnit, tak aby v sadbovaci byl garantovany pocet rostlin.
Prazdna mista v sadbovacich predstavuji nevyuZzitou sklenikovou
plochu. Nové poznatky o poZadavcich kli¢icich rostlin jsou vhodné
i pfi klasickém vysevu do misky. ZvySuji totiz kvalitu a mnozstvi
pouzitelnych kli¢encd.

Vyvojova stadia
V prabéhu kliceni a rdstu potfebuji vyvijejici se rostlinky vice &i
méné rozdilné podminky. Proto byl jejich vyvoj rozdélen do 4 stadii:

1. staddium—od vysevu do objevenikofinku

2. stadium —od objeveni kofinku do rozevreni déloznich listku,
semeno vyklicilo

3. stadium — od rozevfeni déloznich listki do vytvoreni pravého
listu

4. stddium — od vytvofeni pravého listu do velikosti mladé
rostliny poZzadované pro expedici v sadbovaci.

Zmeény potreb kli¢enctl v pribéhu jejich vyvoje jsou nejvyraznéjsi
pfedevsim u teploty, vihkosti, svétla a vyZivy. Nasleduijici tabulka
ukazuje obecné smértéchto zmén.

Tabulka €.1 Zmény zakladnich veliin v pribéhu péstovani

veli¢ina zména 1. stadium az 4. stadium
teplota vysoka » nizka
vihkost vysoka » nizka
svétlo vysoka » nizka
wZiva vysoka » nizka
Osivo

Osivo je ustfednim ¢lankem pfi péstovani rostlin ze semen.
Klicivost a energie kli¢eni jsou dva rozhodujici parametry osiva pro
uspésny vysev. Semenarské firmy se snazi dodavat osiva s kli-
Civosti nad 90%. Osiva mohou byt dale upravovana obalovanim
(pelleted seed), predkliCovanim (primed seed, pre-germinated
seed), nebo odstranénim chmyru, Ci jiné Casti semene, ktera
sprekazi pfi vysevu (detailed seed). Volbou vhodnych odrid a
Upravou osiv spolu jsme se zabyvali na pfedchozim seminafi. Zde
byla zhodnocena i finanéni stranka jednotlivych Uprav osiv.
Sbornik s témito pfispévky naleznete na www.cernyseed.cz
v sekci Navody.

Substrat, zalivkova voda

Kvalitni vysevni substrat a vhodna zalivkova voda jsou dalSimi
predpoklady uspé&sného péstovani. | t&mto faktordm byly vénova-
ny pfispévky na predeSlych seminafich. NaSe zkuSenosti s vy-
sevnimi substraty jsem popsal ve Zpravodaji Podzim 2010, ktery
naleznete také na www.cernyseed.cz v sekci Navody.

Teplota

Klicici a vyvijejici se rostliny maji rozdilné teplotni naroky. Ty jsou
rozdilné jak u jednotlivych druhd, ale méni se i podle vyvojového
stadia rostlin. Podle optimalnich teplot v 1. stadiu (od vysevu do
objeveni kofinku) se druhy daji rozdélit do tfi skupin. Optimalni
teploty jsou potom 19°C, 22" Ca 25°C.

Teplota 19° C je vhodna pro: Papaver, Phlox, Primula, Ranunculus,
Viola a obecné trvalky.

Teplota 22° C je vhodna pro: Antirrhinum, Brassica, Callistephus,

Vysevy — nové poznatky C‘eﬂmi

Calendula, Coreopsis, Cosmos, Dahlia, Dianthus, Gazanie,
Chrysanthemum, Lisianthus, Matthiola, Pelargonium, Senecio
cineraria, Tagetes, Zinnia.

Teplota 25° C je vhodna pro: Ageratum, Alyssum, Begonia,
Browallia, Capsicum, Catharanthus, Celosia, Coleus,
Gomphrena, Hypoestes, Impatiens, Lobelia, Nicotiana, Petunia,
Portulaca, Salvia, Verbena.

U nékterych druh( vime, Ze svétlo ¢i tma zlepSuje kliceni. Svétlo se
doporuduje: Antirrhinum, Begonia, Gerbera, Impatiens,
Lisianthus, Nicotiana, Petunia a Primula. Ve tmé zase lépe Kli¢i
Catharanthus, Cyclamen a Phlox.

Nejlépe vytvofime optimalni podminky pro kliCeni v tzv. klicici
komore. To je mistnost s topenim (nejlépe v podlaze), ktera je
zaroven dobfe utésnéna, tak, aby se v ni dala udrZzovat optimalni
teplota a vihkost. Vyseté misky ¢i sadbovace jsou v ni umistény
nékolik dnt, a potom musi byt pfemistény do skleniku, tedy na
misto, které poskytne kli€icim rostlindm dostatek svétla. Vyhodou
kliCici mistnosti jsou optimalni podminky pro kli¢ici semena
a Uspora péstebniplochy ve skleniku.

Péstebni nadoby s vysevy muzeme umistit ihned po vysevu do
skleniku. Kromé teploty musime zajistit i poZadovanou vzdusnou
vlhkost, ktera v 1. stadiu byva pro vétsinu druh 100% relativni
vlhkosti vzduchu (RVV). Tu docilime nejjednoduseji pfikrytim
nadob s vysevy tenkou prihlednou plastovou félii.

Druhy, které maji vétSi semena vétSinou zasypavame substratem.
V posledni dobé substrat nahradila expandovana slida —
Vermiculit. Ta ma fadu vyhod — udrZuje vlhkost, a zarover nebrani
pfistupu vzduchu k semenu, pfi kli¢eni neulpiva na déloznich
listcich a je bez zarodk( chorob a Skiidcu. Zasypavat semena se
doporucuje u téchto druhl: Brassica, Calendula, Callistephus,
Capsicum, Cosmos, Dahlia, Dianthus, Gazania, Impatiens,
Pelargonium, Phlox, Primula, Ranunculus, Salvia, Tagetes, Viola,
Verbena, Zinnia.

Vihkost vzduchu a substratu

Doporucena relativni vihkost vzduchu v jednotlivych stadiich rustu
kliCence je velmi dllezita. Aby rostlina rostly, musi transpirovat —
vydavat vodu povrchem rostliny, respektive listy. Transpiracni
proud vede vodu z kofen( do listd, a tim zasobuje pletiva mineralni
vyzivou. Kdyz je vihkost pfili§ vysoka, rostlina nemize dobfe
odparovat vodu z listd a rist se zpomaluje.

Velmi duleZita je optimalni vihkost substratu. Vysevni substraty
maji jemnou az velmi jemnou strukturu. Jsou uréeny pro plnéni
malych cel v sadbovacich, a maji proto kratka viakna. Takovéto
substraty maji vysoky obsah lehce dostupné vody a poskytuji tedy
kliGicim semenim velmi dobré zasobovani vodou. Vzdudna
kapacita je vS8ak pomérné nizka, lidové fe¢eno lehce se ,preliji“.
Spravna zalivka je velmi duleZita, protoZe kofeny potfebuji pro svij
rust dostatek vzduchu. Vihkost substratu a okamzik, kdy je vysev i
mladé rostliny potfeba zalit, se da urcit podle barvy substratu.
Raselinova vldkna v zavislosti na své vlhkosti méni vzhled od
svétle hnédé (suchd) po ¢ernohnédou. Dulezité je, aby mnoZstvi
vody v substratu pravidelné kolisalo. Tedy nechat substrat
vyschnout na pozadovany stuper nasyceni vodou, a pak teprve
provést zalivku. Takové zmény vihkosti stimuluji rist kofenového
systému rostliny. Kdyz je substrat trvale pfemokfren, kofeny jsou
jen ve vrchni vrstvé, kde je pfitomen alespon néjaky vzduch
nezbytny pro vyvin kofenu.
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Obrazek ¢.1
Zmény vlhkosti substratu v jednotlivych stadiich vyvoje [STYER, 1997]

FiIGURE 10.5 Variations in molsture leveld by plug stage.

suge 1 2 3 4

% H,0
availabllity

Klasifikace vihkosti substratu

Mokry - substrat se leskne, je tmavé hnédy az ¢ernohnédy, pfi
dotyku prstem je viditelna volna voda

Stfedni - substrat je vihky na dotek, ale neni vidét zadna volna voda
Suchy - substrat neni na dotyk vihky, cela v sadbovadi je svétle
hnéda, ale ne Uplné sucha

Svétlo

Prisvétlovani vysevl a mladych rostlin pomaha k dosaZeni
kvalitnich vypéstku v zimnim obdobi za nepfiznivych svételnych
podminek. Svétlo je zakladni podminkou fotosyntézy. Rostlina
muze rlist jen v pfipadé, Ze je fotosyntéza vykonngjSi nez
respirace. Za dostate¢nou intenzitu osvétleni pro vétSinu druhl se
povazuje 2700-4500 lux. Vysevim a mladym rostlindam svitime
vétSinou 14-16 hodin, za slune¢ného pocasi osvétleni vypiname
(tuto Cinnost muZeme zautomatizovat). Nékteré druhy jsou citlivé
na délku dne.

Kratky den (noc del$i nez 12 hodin) vyZaduji: Cleome, Cosmos,
Dahlia, Ipomea, Ocimum basilicum (bazalka), Salvia (nékteré
odrudy), Tagetes erecta (nékteré odrudy), Zinnia.

Dlouhy den vyzaduji: Ageratum, Antirrhinum, Begonia
tuberhybrida, Centaurea, Gaillardia, Gypsophila, Lobelia (nékteré
odrudy), Nicotiana, Petunia, Phlox, Salvia, Scabiosa, Tagetes
erecta (nékteré odrudy), Verbena.

Neutralni na délku dne jsou: Allysum, Begonia semperflorens,
Dianthus, Gomphrena, Impatiens, Lobelia (nékteré odrudy),
Salvia (nékteré odrldy), Tagetes patula.

Hnojeni

Zakladni hnojeni vysevniho substratu je nizké, vétSinou 0,6 - 1 kg
hnojiva PG Mix na 1 m®. Kligici rostliny obecné& vyZaduiji nizké EC,
proto je v substratu pouze startovaci davka zivin. Béhem vegetace
musime pravidelné rostliny zalévat hnojivym roztokem
doporu¢ené koncentrace. Obzvlast v sadbovacich je rostlina
odkézéna na n&kolik cm® substratu své bufiky. Koncentrace
hnojiva se postupné zvySuje dle doporuceni odborné ¢i firemni
literatury. Musime samozfejmé zohlednit i konkrétni péstitelské
podminky. V zahrani¢i se b&zné pouzivaji hnojiva fyziologicky
kysela, ¢i zasadita k vyrovnani zmén pH substratu. U nas se
nejCastéji pouzivd hnojivo Kristalon Modry 19+6+20. U tohoto
hnojiva je 50-75 mg N/l v hnojivém roztoku o koncentraci 0,025
0,035% (0,25 -0,35¢/I roztoku). Hnojivy roztok s 100-150 mg N/I
ma koncentraci hnojiva 0,05-0,075% (0,5-0,75¢g/l roztoku). Tato
problematika je pomérné Sirokd a presahuje rozsah tohoto
pfispévku.
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Choroby a skudci

Vysevy a mladé rostliny musime peclivé kontrolovat kazdé 3-4 dny
na pfitomnost chorob a Skidcu. Preventivné oSetfujeme jiz vysev
proti padani kliénich rostlin. Z Zivoc¢isnych $kadcl jsou
hodin mohou doslova ,sezrat* veSkeré kli€ni rostlinky. Velmi
ucinnou ochranou je aplikace parazitické hlistice Steinernema
feltiae. Ty se dodavaji se ve formé prasku, ktery se rozmicha ve
vodé a vysevy (pfipadné vysevni misky jesté pfed vysevem) se
timto roztokem zaliji. Na 1 m® se aplikuje 0,5 mil. jedincu, ktefi
néasledné larvy smutnic zni&i. Ve sbornicich z pfedeSlych seminari
naleznete pfispévky, které se tomuto tématu podrobné vénuiji.

Retardace rustu

U mnoha druh(l je retardace rGstu bé&Zznym agrotechnickym
zasahem, jako napfiklad hnojeni. Kvalitni zbozZi u mnoha odrud
nelze prakticky vypéstovat bez pouziti morforegulatori. U celé
fady druh mdZeme zaéit s jejich pouzivanim jiz ve fazi vyvinutych
pravych listd (3.stadium). Pocet aplikaci se fidi ne jenom pouzitym
pfipravkem, ale i péstitelskymi podminkami, pfedevSim teplotou,
mnozstvim svétla, vyZzivou atd. Tuto problematiku bude FeSit
samostatny pfispévek vtomto sborniku.

Co pfinaseji nové poznatky

Vyzkumy pfinesly fadu novych informaci o narocich jednotlivych
druh pfi kli¢eni a v prvnich fazich rdstu klicenc(. Péstitel tak mize
ucinné kontrolovat a ovliviiovat rozhoduijici faktory vyvoje rostlin.
Konkrétni Udaje k jednotlivym druhim naleznete v pfipojené
tabulce €.2.
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Petinie s velkym pFevisem, péstované ze semen

RNDr. Jan Cerny

Prvni skupinou petunii, které vytvareji velky previs a leze je
péstovat ze semen, byla skupina odrid Wave, kterou vyslechtila
japonska firma Kirin Brewing Company. Celosvétové tyto odrudy
distribuuje od roku 1995 firma Ball - Pan American.

KdyZ se objevi nova skupina odrlid, s novym habitem, vZdy to
podniti snahu dalSich firem nabidnout podobny produkt. Taktomu
byloiv tomto pfipadé. Zahy se objevily odridy skupiny Avalanche
F1 od firmy Bodger a skupina odrid Ramblin F1 (Goldsmith
Seeds). Posledni pfisla na trh s timto typem petunii v roce 2007
firma Takii Seed a nazvala jej F1 Opera Supreme.

V roce 2003 uvedla firma Cerny odridu Purple Velvet F1, prvni
puvodni €eskou odridu ze skupiny previslych petunii Velvet
s velkym previsem, které se mnozi semeny. Dnes mulzeme
nabidnout i dal§i barevné odstiny. Salmon Shades Velvet F1
v barvé tmavé lososové, Rose Vein Velvet F1 je riZovy se sytou
nervaturou v kvétu. V letoSnim roce pfichazi do prodeje novinka
Cisté riZové barvy s bilym jicnem pod nazvem Rosy Velvet F1.
VySe zminéné odridy byly Slechtény, aby vytvarely vyrazny previs,
tedy specielné pro vyvySené nadoby a zavésy. VSechny skupiny
odrid jsme zkouSeli v Jaroméfi. Posuzovali jsme predevSim
velikosti previsu a tendenci odrid vytvaret vyhony, které
neprevisaji, ale rostou vzhuru. Nejlépe dopadly skupiny Wave
a Velvet. Pfevis byl minimalné 75 cm a vice.

Velikost previsu se lisi i u jednotlivych barev napfi€ skupinami.
Obecné odridy lososové a Cervené barvy vytvareji nejmensi
pfevis a maji nejvétsi tendenci vytvaret vyhony, které rostou
vzhuru. Naproti tomu nejlepsi previs vytvareji odridy purpurové
barvy.

VS8echny vyse uvedené odriidy maji velikost a tvar kvétu typu
multiflora.

Odrudy s typem kvétu grandiflora jsou mnohem vzacnéjsi. V sou-
Casné dobé jsou k dispozici odridy skupiny Samba F1
(HemGenetic), které vSak vytvareji jen maly previs a Casto
vytvareji vyhony, které rostou vzhliru a neprevisaji.

Prvni skute€nou pIné previslou odridou v tomto typu je nase
jaromérské Slechténi odriida Diamond Pearly Shades F1. Previs
je cca 80 cm. Rostliny jsou doslova obaleny kvéty svétle fialové
perletové barvy o praméru 7,5-8 cm. V pfistim roce k této odridé
pfibude novinka v tmavé purpurové barvé a na dalSich barevnych
odstinech se intenzivné pracuje.

Tyto skupiny petunii jsou primarné ur€eny do vyvySenych nadob
a zavésu, kde vynikne jejich previsly charakter. Kdyz je vysadime
na zahon, vytvoii koberec kvétll cca 20 -25 cm vysoky. Nabizi se
tedy jejich vyuzitii pro letnikové zahonové vysadby.

Péstovani petunii je technologicky jednoduché a zvlada jej kazdy
zahradnik. Tento typ bujné rostoucich a na vyzivu naro¢nych odrad
ma vSak sva specifika. Podivejme se tedy na péstitelskou
technologii podrobné&iji.

Od vysevu po piesazeni
Doba kultivace od vysevu do presazeni do koneéného kvétinace:
5-7tydna.

Osivo
Osivo je prodavano po urcitém poctu semen zpravidla ve formé
pelet.

Vysev

Vysev do multiplat nebo vysevnich misek, do kvalitniho,
nezasoleného vysevniho substratu, pH 5,5-6, se stfednim
obsahem Zivin. Semena nezasypavat, jen pfitlacit k povrchu.

V pfipadé vysevu pelet dikladné zalit, aby pelety uvolnily semena.
Na trhu jsou v z&sadé dva typy pelet. U prvniho typu je tfeba
materidl, z néhoZ je peleta vytvofena, ze semen zcela smyt. Druhy
typ pelet pukne a tim se semeno uvolni. To zaru€i dobré vykli¢eni
semen. Optimalni teplota 22-24 st.C, 100% vzdu$na vlhkost.
Vysokou vihkost substratu i prostfedi je tfeba udrzovat, dokud

kofen neprorazi osemeni. Kdyz vidime, Ze kofen vnika do
substratu, je mozné postupné sniZzovat jeho vihkost.

Kdyz rostliny vytvofi délozni listky, je tfeba sniZit teplotu na cca 18-
20 st.C. Soucasné omezime zalivku a snizime vzduSnou vihkost.
Substrat musi Caste€né vyschnout (zesvétld) nez jej znovu
zalijeme. Cili udrzujeme vysevy v cyklu mimé& vinky zality.

V pfipadé, Ze jsme vysev provedli do misky, je tfeba rostliny
prepichat, kdyz vytvofi prvni pravé listy. Pouzijeme plata s nizSim
poctem bunék (max.104), protoZe tyto bujné rostouci odrldy
potfebuji vice prostoru pro rist.

Hnojeni

PYi vysevu do misky neni v tomto vyvojovém stadiu hnojeni nutné.
Pfi vysevu do plat je po vyklieni doporuovano aplikovat
pfihnojeni 50 ppm N , vztazeno na bé&zné pouzivané hnojivo
Kristalon Modry (19+6+20+3) roztok 0,025% . Kdyz se vyvinou
délozni listky, hnojit 100-150 ppm N (Krystalon Modry 0,075-
0,1%).

Je tfeba minimalizovat amoniakalni formu N, aby se zabranilo
prerlstanirostlin.

Rustové regulatory

Doporucuje se kontrolovat vysku rostlin pfedevSim tim, Ze jim
vytvofime optimalni podminky spravnou vyZzivou, zdlivkou a
pfisvétlovanim. Paklize to je v konkrétnich podminkach mozné.
Lze aplikovat postfik pfipravkem B-Nine (Alar)v koncentraci 2500-
5000ppm (0,25-0,5%) dle potieby (1-3x). V minulosti jsme s Uspé-
chem pouzivali postfik pfipravkem Alar 85 v koncentraci 3g/I.

DalSi kultivace dopéstovani kvetoucich rostlin
Doba kultivace od pfesazeni do vykvétu : 12-16 tydnd.

Pro dalsi kultivaci previslych, bujné rostoucich odrad petinif
doporucujeme kvétinace o priméru 11-15 cm, zavésy o priméru
25 cm a vétsi. Doporucované teploty: den 16-18 st.C, noc 14-
16st.C. Je mozna klutivace i pfi nizSich teplotach (10st.C), ale za
cenu prodlouZeni celkové kultivaéni doby.

Prisvétlovani

Petlinie reaguje na délku dne. Vykvét je mozné urychlit
pfisvétlovanim.

Napfiklad pro odridy skupiny Wave je pro vykvét tfeba minimalné
12 hodin. V nasich klimatickych podminkach (50. rovnobézka) se
doporuduje prodlouzit den na 14 hodin, coZ znamena pfisvétlovat
cca do poloviny mésice bfezna. S pfisvétlovanim je vhodné zadit,
kdyz je vytvoreno 5 pravych list( nebo dfive. Pfisvétlovat je tfeba,
dokud rostliny nevytvofi minimalné 12 pravych listd nebo je jiz
pfirozena délka dne dostaduijici.

Prisvétlovat miZeme prodlouzenim dne nebo prerusenim noci na
4 hodiny (od 22,00 do 2,00 hod). Pro indukci kveteni je dopo-
ru¢ovana svételnaintenzita 100 LUX ve vySce 3 m nad rostlinami.
Rostliny pod umélym osvétlenim maji tendenci k bujnému rdstu,
maji delSi internodia, horsi habitus. Vyzaduiji proto ¢asté;jsi aplikaci
morforegulatora.

Podle na8ich zkuSenosti ma pfisvétlovanii vyrazny pozitivni vliv na
zdravotni stav rostlin a celkové zkracuje kultivacni dobu.

Zalivka

Petunie jsou citlivé na pfemokfeni substratu. P¥i dlouhodobé&jSim
preliti dochazi k poskozeni kofenového systému. Je tedy tfeba
nechat rostliny vyschnout pfed dalsi zalivkou. Kriticka jsou
zejména obdobi s nizkym slune€nim svitem, kdy substrat pomalu
vysycha.
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Hnojeni

Jak znamo, je tento typ petunii narony na vyzivu. Pro skupinu
Wave je doporu€ovana aplikace hnojiva s vyrovnanym pomeérem
zivinvkazdé druhé az tfeti zalivce v davce 300 ppm N.

Rustové regulatory

V kultivaénich pokynech zahrani¢nich firem se morforegulatory
neSetfi. Tento rozpis je uréen pro kultivaci skupiny odrid Wave
v kvétinacich 15 cm, konec€na velikost rostlin 25-30 cm.

Aplikovat 7-10 dni po pfesazeni pfipravek B-Nine v davce 0,25-
0,5% a postiik opakovat po 7 dnech. Aplikovat 1x zalivku
pfipravkem Bonzi v davce 0,0002-0,0005% cca 3-4 tydny po
pfesazeni, kdyz vyhony dosahnou okraje kvétinace. Po pfipadé
opakovat postfik pfipravkem Bonzi v davce 0,0015-0,003%.

Pro rostliny péstované v zavésech je doporu¢ovan nasleduijici sled
aplikaci morflregulatord:

1. Postfik B-Nine (0,3 -0,5%) 7-10 dni po nasazeni. Opakovat po 7
dnech.Postfik Bonzi (0,003%) 3-4 tydny po nasazeni. V pfipadé
nutnostilze opakovat.

2. zdlivka pfipravkem Bonzi v davce 0,0003-0,0005% jako
alternativni aplikace. Lze opakovat v pfipadé potreby.

B-Nine zlepSuje koSatost rostlin, ale mGze oddalit vykvét o 1 tyden.
Bonzi nema vliv na termin vykvétu.
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P¥i péstovani previslych petunii se mazeme setkat s projevy
chlorézy, které jsou zplsobeny deficitem nebo Spatnou
dostupnosti Zeleza (Fe) a manganu (Mn). Tyto stopové prvky Ize
rostlinam dodat v zalivce nebo postfikem na list. Uvadi se, Ze pfi
pfihnojovani kazdou zalivkou by mél byt pomér 2-4mg Fe na 1mg
Mn v litu hnojivého roztoku. Ve Vyzkumném Ustavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi se pro eliminaci chloréz u petunii
osvédcila opakovana zdlivka roztokem s koncentraci 90mg Fe
(pouzitelné vSechny druhy chelatd) a 30mg Mn (siran nebo EDTA)
na litr. Tyto koncentrace jsou, dle autort, bez rizika pouzitelné i pro
listovou aplikaci.

Pfi eliminaci chlr6zy m(ze napomoci spravné zvoleny substrat,
ktery svym sloZenim zabrani v pribé&hu péstovani zvyseni pH. Tim
nedojde k blokaci Fe a Mn ve formach, které jsou pro rostliny
nepfijatelné.
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Obr. 1. Poskozeni roztoci Obr. 2. Rozto¢ Phytocopella yuccae
(rostlina Impatiens New Guinea) (rostlina Yucca)
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Obr. 3. Poskozeni roztoci Obr. 4
(rostlina Pelargonium peltatum) (rostliny Primula acaulis)
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